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Источником почвенных ферментов являются растения, микроорга
низмы и фауна почвы ('*). Продуцированные организмами ферменты 
иммобилизуются почвенными коллоидами, приобретают высокою ус
тойчивость и обусловливают биокаталитнческхю активность почвы 
Часть внеклеточных ферментов в почве находится в слабоадсорбиро- 
ванном состоянии и выделяется с помощью фосфатных буферных раст
воров со слабоосновной реакцией (***).

Исследование бнокаталитически.х свойств минеральных и органи
ческих фракций почвы представляет определенный интерес для позна
ния ее генетических особенностей и сущности формирования плодоро
дия. Изучение ферментативно» активности гумусовых веществ прово
дится на препаратах, выделенных из почвы. Для этой цели необходимо 
применять мягкие экстрагенты, которые не инактивируют ферменты

В настоящей работе показана возможность применения амино- 
спиртов в качестве экстрагентов для выделения гумусовых веществ с 
целью изучения их ферментативной активности Исследования прово 
лили на горно-луговой дерново ։ почве (А։0-13 с.ч, срсднссуглнннстая. 
гумус—15.7%, pH водной суспензии 5.1, сумма поглощенных основа
ний 28,8 мэкв на 100 г почвы, степень насыщенности—57,3%).

Для извлечении гумусовых веществ из почвы применяли 0.1; 0.2. 
0,3 М растворы моно-, ли- и триэтаноламинов, которые обладают ще
лочными свойствами и хорошо растворимы в воде Почву заливали 
раствором амнноспнрта соответствующей концентрации, при соотноше
нии 1 : 10. и тщательно перемешивали Обработке почвы проводили 
при комнатной температуре, многократно, до осветления экстракта 
После отстаивания суспензии (24 я) вытяжку осторожно сливали че
рез сифон в другой сосуд и добавляли коагулятор — насыщенный раст
вор \’а15О<. Полученные вытяжки гумусовых веществ для отделения 
от минеральных примесей пропускали через проточную суперцеитрифу 
гу при скорости вращения 18 тыс об Iмин В экстракте гуминовые (1 КI 
и фульвокислоты (ФК) разделяли концентрированной серной кнело-
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той (pH 1.5). Полученные гели ГК после сливания раствора ФК про
мывали водой, диализировали в целлофановых мешочках для сниже
ния зольности препарата и высушивали при 50° Одновременно препа
раты ГК и ФК выделяли с помошыо 0,1 и \аОН по общепринятой ме
тодике (*'•). ' - 'I

Исследования показали, что из горно-луговой почвы с высоким 
уровнем накопления гумуса амнноспнрты (0,2 М) выделяют намного 
больше гумусовых веществ, чем 0.1 н. Х’аОН. Причем препараты ГК. 
выделенные амнноспиртвми, содержат меньше золы и характеризуются 
большим выходом Сг. (табл. 1).

Вы деление гуминовых кислот из почвы различными экстрагентами
Таблица /

Экстрагенты

Кс
 и

це
нт

ра


нн
я.

 М pH
Вес препарата

Зола. 
%

Ст. % ОТ

г % веса почны СорГ

\зОН 0.1 12.9 19.0 103 Ч.О 1.24 1Л.6
Момогганоламин и.2 н.з 53.0 279 6.3 1.9-* 21.8
Диэтаноламин 0.2 ’.0.6 53.5 2*2 6.3 2.57 28.2
Триэтаноламин 0-2 10.3 79.5 418 6.0 2.34 25.7

Следует отмстить, что препараты гумусовых веществ, выделенные 
аминоспиртами, находятся в различном состоянии гуминовые кис ло
ты в кристаллизованном, фульвокислоты —слабокрнсталлизованном. 
чешуйчатом при моноэтаноламине и аморфном, несколько вязком при 
ли и триэтаноламинах. Поэтому для выделения препаратов гумусовых 
веществ рекомендуется применять 0.2 М раствор йоноэтаноламнна.

В полученных препаратах гумусовых веществ (0.1 г) определяли 
акт явность некоторых ферментов (՛*). Препараты измельчали и просеи
вали через сито с диаметром отверстий 0,25 мм Необходимо отметить, 
что гумусовые вещества в кристаллическом состоянии проявляют срав
ните тьно меньшую активность ферментов, в частности тех, оптимум 
pH которых находится в слабокислом интервале. При растворении гу
мусовых веществ обнаруживается высокая ферментативная активность. 
В жидкой фазе создаются оптимальные условия для ферментативной 
реакции, так как граница раздела между молекулой фермента и суб
стратом снимается и имеет место гомогенный катализ. Для этого не
обходимо препараты гумусовых веществ предварительно растворить в 

1 2 ма фосфатного буферного раствора (pH 8.0). затем определить 
активность ферментов. |

Опыты показали, что препараты гумусовых веществ обладают 
очень высокой активностью ферментов (табл. 2). Ферменты гумусовых 
препаратов электрофоретнчески не разделяются, следовательно, они 
находятся в сложном комплексе с гуминовыми и фульвокнелотамн и 
и л мобилизованы ими В качестве контроля служили стерилизованные 
сухим жаром при IКО' в течение 3—4 ч препараты Стерилизация пол- 
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костью нс снимает ферментативное действие гумусовых веществ Г\ 
чиповые и фульвокислоты как высокомолекулярные, сложные структур 
ные образования обладают значительными каталитическими свойства 
ми (|0 П). Приведенные данные показывают, что препараты гумусо 
них веществ, выделенные с помощью №ОН, имеют низкую фермен-

Гибзици 2
Фсрментатииная активность препаратов гуминовых кислот, выделенных ратличными

экстрагентами (на I է препарата)

Экарлгент Инвертаза, 
чг глюкозы

Фосфата* 
за. .иг Р

Уреаза.
.чг М11э

Л Т Фа за.
Р

Дегидроге
назы.

мг ТФФ

Катализа. 
О,

\.Н)Н 34.7 2Ь4 22.9 5.2 0.4 4.0
Моноэтанолямин 66.9 34.3 2Ь.| 28.0 16.4 16.0
Ди этанол амин ԱՏ.2 2Ь4 28.1 28.8 16.3 9.5
Триэтаноламин Ь5.9 27.4 28.1 29.2 16. э 10*0

1

тативную активность. ХаОП, по сравнению с моноэтанолам ином, силь
но инактивирует дегидрогеназы — на 97.5%, каталазу — 75%. АТФа- 
зу — 81.4%, затем инвертазу — 48.1%. Уреаза и фосфатаза инактиви
руются меньше -соответственно на 18,5 и 37.6%. Аналогичная карти
на получена и для препаратов фульвокнелот. Стедовательно, МаОН 
является жестким экстрагентом гумусовых веществ, и его нс целесооб
разно применять при изучении ферментативной активности препара
тов гуминовых и фульвокнелот. Для этой цели рекомендуется неволь- 
зовать 0,2 М раствор моноэтанол амина.

Таким образом, препараты гумусовых веществ обладают высокой 
активностью ферментов Молекулы гуминовых и фульвокнелот явля 
ются носителями при иммобилизации ферментов почв.

Институт лочвопеденпя и 
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Հումուսային Г11и։|»Լւփ ֆ!.րմ1.նւոային ակտիվության ուսումնասիրությունը

Հողից հումուսային Խյոթերի անքտտման համար կիրաովեյ են նոր ար- 
տամղիչներ' մսնո-, ղի- ե տրիԼթանոյամ ինների տարրեր քստռթյան յուծոպթ- 
ներւ Կիրաու/ած ամ ին ա սպիրտն երր Նատրիումի 'իղրօրսիղի համ եմ ատո,  ̂յամ ր 
ավեյի նւորր արտամղիյեեր են) Այղ նպատակի համար աոաքարկվո<մ է օղտա- 
ղործեյ մոնոԼթանոյամինի 0,! մոյյարանոց յո^ույք>ւ Պարղված Հ, որ Տումինա- 
թթռներր և ֆռյւ/ոիքէաներն ոմտված են ֆերմենտային ակտիվությամր> Ուս. 
տի համուսային նյութերր հանդիսանում են հողի արտարյյային ֆերմենտների 
կրողներրւ Այո հարցերի ուսո>մնասիրո,թ յունր րացահայտռմ ( -.ողի ֆեր

մենտների ղործունեոէթյան աոանձնահատկո։թյուններր։
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