
ՀԱՅԿԱԿԱՆ ՍՍՀ ԴԻՏՈ ԻՆՆ111Դ ԱԿԱԴԵՄԻԱՅԻ ԱԵԿՈԻՅՏՆԵՐ 
ДОКЛАДЫ АКАДЕМИИ НАУК АРМЯНСКОЙ ССР

Լ-ХХ 1980 I

УДК 523 855

АСТРОФИЗИК V

С. Г. Искударан

Критерий М,—М,

(Представлено академиком В А Амбарцумяном 19, VII 1979)

Считая важным вопрос о том. определяют ли свойства ядра не
ядерные характеристики галактики. В А. Амбарцумян (') выдвигает 
на первый план точку зрения, согласно которой состояние галактики 
должно быть объяснено всей историей активности ее ядра, т. е эти 
два фактора — история ядра и состояние галактики должны быть 
взаимно связаны Он вносит критерий М«—МГ։ который можно счи 
тать одним из индикаторов, характеризующих состояние галактики

В. А. Амбарцумян I1) вводит пять групп для галактик по мощнос
ти их ядер: ՝. ‘ ,-Ч /7Ж

I галактики без каких-либо заметных ядер или значительных 
сгущении в центре; ՝ К /Ц

II — галактики, имеющие спокойные ядра сравнительно низкой 
светимости. М.—.Мг>4?0; I

III — галактики со спокойными ядрами высокой светимости, 
1?5<М.-Мг<4'»0; I

IV — сейфертонские галактики с очень яркими ядрами,

V — компактные галактики. Для последних за верхнюю границу 
значений разницы М.--Мг мы взяли значение 0!"5.

Это разделение на группы является совершенно независимым от 
разработанной В. А. Амбарцумяном и его сотрудниками <Вюраканской 
классификации» галактик, основанной на внешнем виде их централь
ных областей (՛ •). Однако I группа почти полностью совпадает с бю- 
ракаиским классом I. II группа частично совпадает с бюраканским 
классом 2. |||, IV, \ группы не совпадают с бюраканскимн классами 3. 
4, 5. однако представители последних трех встречаются в каждой из 
групп III, IV. V «

Рассмотрим табл I. которая показывает процентные доли каждой 
группы среди 5а, 8Ь. 5с галактик.
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Отмстим, что разделение галактик по значениям этих индексом га
ннеит от того, инструментами какой разрешающей силы мы ведем на
блюдения ядер. При классификации галактик по форме их ядер и око- 
юядерных областей ядра нормальных спиралей наблюдались почти 
исключительно на 2Г'-ом Шмидте Бюраканской обсерватории (‘ *), 
из чего следует однородность всего наблюдательного материала для 
такой работы.

Таблица I
Распре деление Яа. 5Ь, 5с галактик по группам согласно критерию Мш—Мг

Группы по 
критерию
АЦ-Мг

НТ

8а 8Ь 8с

V 4 1 0
IV А 22 8 • 

А

III Ь9 82 26 в
II 4 8 68
1 1 и 0 6

Главное, что мы замечаем, посмотрев на табл. I. это присутствие 
так сказать «главной последовательности» по направлению АВ. 8а га
лактики имеют относительно яркие ядра и даже содержат небольшую 
долю галактик V группы. Средн нормальных спиралей, конечно, нель
зя ожидать компактных галактик, но в V группу, т. е. в группу ком
пактных галактик, мы включили все те галактики, которые удовлетво
ряют неравенству М. Мг<^0^5. Средн За галактик имеется также 
заметный процент галактик IV группы, т. е. той группы, в которую вхо
дят Сейфертовские галактики. Однако сюда входят также и такие га
лактики, которые, по своим спектральным характеристикам могут быть 
и нс Сейфертовскими.

Подавляющее большинство 5а галактик имеет спокойные ядра 
высокой светимости Галактики со спокойными ядрами низкой свети
мости составляют малую долю среди 5а галактик, а первая группа 
отсутствует, т. е. нет такой 8а галактики, которая не имела бы ядра

Распределение 5Ь галактйк по группам качественно не отличаете՝՛ 
от распределения Ба галактик. Следует отметить только, что БЬ это 
тип. где доминируют галактики со спокойными ядрами высокой све
тимости. У 8с галактик доминирует II труппа, куда входят галактики 
со спокойными ядрами низкой светимости Средн Зс галактик г.гмг 
ный процент составляют галактики со спокойными ядрами высокой 
светимости (26% I Галактик Сейфертовской группы в этом классе поч
ти нет. пет также компактных галактик. Следует отметить, что галактики 
IV группы, а тем более действительные сейфертовскне галактики со
ставляют малую долю среди нормальных спиралей, несмотря на то. что 
именно средн них были найдены первые классические сейфертовскне 
галактики.

Рассмотрим связь бюраканскнх классов 5 и 4 с группами по кри
терию М. Мг. Рассматриваются только галактики со звеэдообразны-
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мн н звездоподобными ядрами, так как в центральных частях галак
тик остальных бюраканских классов (классы 1, 2, 3) сгущения с опре
деленными границами не наблюдаются. Распределение нормальны՝, 
спиралей бюраканских классов 5 и 4 из списков (< в) по группам со
гласно критерию М«—Мг приводится в табл. 2. |

Габ.ищп
Распре деление нормальных спиралей со звездообразными и звездоподобиымн ядрами 

по группам согласно критерию Мм Мг

БК п V IV III 11 1
4.
 С
Л 22

88
0 
1

18 
9

64 18 0
72 18 0

В последовательных столбцах приводятся бюраканскне классы, 
общее число галактик п в соответствующем бюраканском классе и про
центы, составляемые галактиками данной группы по критериюМ,- Мг 
средн галактик данного бюраканского класса. Самое главное в табл 2 
это встречаемость, в приведенных бюраканских классах, галактик 
разных по критерию Амбарцумяна групп, что. ио-видимому. говорит 
об их нахождении на разных ступенях эволюции. Из таблицы вид
но также, что звездообразные и .звездоподобные ядра нормальных спи
ралей предпочитают III группу, т. е. они — спокойные ядра высокой 
светимости. Галактики со спокойными ядрами низкой светимости (II 
группа) составляют одинаковый процент средн галактик со звездооб
разными ядрами (класс 5) и звездоподобными ядрами (класс 4).

С целью сравнения характеристик звездообразных и звездоподоб
ных ядер галактик разных Хаббловских типов и разных групп по кри
терию М.— Мг в табл. 3 мы приводим данные об этих ядрах.

В первом столбце таблицы даются Хаббловские типы, во втором — 
бюраканскне классы галактик, в третьем — группы галактик согласно 
критерию М.— Мг , в четвертом, пятом и шестом столбцах приводятся 
соответственно средние абсолютные величины ядер, средние значения 
показателен цвета ядер в интернациональной системе и средние значе
ния разницы М,— Мг. Здесь следует отметить, что значения интерна
ционального цвета звездообразных ядер Ба н БЬ галактик и некоторых 
случаях не согласуются с электрофотометрическими данными В—V 
цветов этих же ядер, измеренных авторами работы (7). Однако для 
однородности наблюдательного материала мы все же пользовались 
данными работ (ь *). В седьмом столбце приведны числа галактик п н 
соответствующем бюраканском классе и группе по критерию М, —Мг. 
Данные об абсолютных величинах Ба, БЬ. Бс галактик и их ядер, а 
также о цветах ядер этих галактик взяты из работ (*“**).

Из таблицы видно, что в каждом Хаббловском типе звездообраз
ные ядра в среднем тем голубее, чем выше группа ио критерию М. -Мг, 
но та же корреляция у БЬ галактик выражена несколько слабее, чем
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Некоторые средние жлриктеристнки иге।тообра тнык и заеэлопадобиых
нормальных спиралей рашых групп по критерию Я. —Мг 

I руина пи

Ахблуца 3 
ядер

БК критерию 
Мг-Мг С1. Мт| — М|

ва

$Ь

вс

III 
IV

II 
III

-17*6
19 6

14 9
16 .8

13 4
17.5
17.3

+()П.Я 
о 3

О 8
О 5

1.0 
0 3
О. I

2*2 
I. о

4.7
2.6

6.2
2.5
1.5

3 
3

1 •
6

3
5
1

II
III
IV

вл 4 III
Д' 
V

17.А 
18 5 
)Я 9

0 8
0 8
0.6

2.3
1 4
0.4

16
5
1

вь 4 II 15.1 09 5.9 4
III 17 5 08 26 28
IV 182 0.9 1.1

вс 4 II 15.0 08 4.7 12
III 162 0.6 3.2 21

п

у 5а и 8с галактик. Следует отметить, однако, что замеченная здесь 
корреляция основывается на данных для малого числа галактик со 
звездообразными ядрами. По имея в виду факт, что единственная 81» 
галактика II группы имеет красное звездообразное ядро (4-0т8) и 
единственная 5с галактика IV группы имеет почти голубое ядро 
( 07’1), а также чго 5с галактики II группы имеют в среднем очень 
красные ядра, в то время как вообще для 5с галактик зто резкое 
явление, нее это, по-видимому, трудно считать простой случайностью. 
Эго скорее всего говорит в полыу существующей корреляции. 5՜ га
лактик же со звездоподобны мн ядрами (класс 41 с повышением груп
пы по критерию М.—Мг средний цвет ядра в приведенных группах 
почти не меняется, оставаясь в интервале от И 0т6 до -0т9.

Средине значения абсолютных величин звездообразных и звездо 
подобных ядер галактик разных Хаббловскнх типов растут с повы
шением группы по критерию .4, —М,. что. естественно, следует и. оп
ределения самих групп, так как средн значений абсолютных величин 
самих нормальных спиралей не ожидается большой диссперсни.

Средине значения М։—Мг при переходе от 8а галактик к 8с веду . 
себя по-разному. Галактики всех трех Хаббловскнх типов со спокой 
пыми звездообразными ядрами высоких светимостей (III группа, класс 
5> показывают почти равное среднее значение разницы .М.-М, Сред
нее значение М« Мг несколько растет при переходе от Ба к Ьс для 
спокойных звездоподобных ядер высоких светимостей (III группа, 
класс 1| Почти совпадающие по средним значениям характеристики 
показывают спокойные звездообратные ядра высокой светимости 8а 
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галактик (III группа, класс 5) и спокойные звездоподобные ядра вы
сокой светимости 5а галактик (III группа, класс 41. По-вндимому. 
такие ядра в типе Ба нс отличаются друг от друга по своей природе, 
как и галактики, которым они принадлежат.

Совпадают друг с другом средние значения характеристик 5Ь 
галактик со спокойными звездообразными ядрами низкой светимости 
(II группа, класс 5) и 8с галактик со спокойными звездоподобными 
ядрами низкой светимости (II группа, класс 4). Однако во II группу 
входит только одна БЬ галактика со звездообразным ядром, гак чтп 
такое совпадение может быть и случайным. Звездообразные ядра 8а 
галактик III группы имеют среднюю абсолютную величину более высо
кую. чем такие ядра 5Ь галактик, но они по светимости одного поряд
ка со звездообразными ядрами Бс галактик этой же группы.

Таким образом, нельзя отрицать возможность существования не
которых характеристик звездообразных и звездоподобных ядер, кото
рые не зависят заметно от морфологического типа нормальных спира
лей. обладающих этими ядрами В данном конкретном случае такими 
характеристиками являются средние значения цвета ядер каждой из 
групп, определенной согласно критерию Л1,—Мг. Я

С другой стороны известно, что звездообразность ядра является 
признаком активной фазы жизни ядра (®). Па основании некоторых 
фактов существует также предположение о долговечности звездооб
разных ядер (10|. По идее же В. А. Амбарцумяна это ядро (как и 
всякое ядро) всей историей своей активности ответствено за состояние 
галактики, и. действительно, как указывалось в настоящей работе, 
среднее значение одной из его характеристик (С1 ) коррелирует с од
ним из индикаторов состояния (,М։ — Мг) нормальных спиралей незави
симо от их морфологического типа. • и

Таким образом, критерий В А Амбарцумяна разделяет звездооб
разные ядра нормальных спирален, независимо от их морфологичес
кого типа, на определенные группы согласно значению их цвета и тем 
самым как бы является градуирующим фактором для ядер этого типа.

Бюраканская астрофизическая обсерватория
Академии наук Армянской ССР

и т ьичтигзиъ

М, Мг չափաէփշլւ

!1էւկախ դւպակւոիկաների Հարլյան տիպից, նորմա/ պարուրաձև դա/ակ- 
Աէիկաների ասւոդաձև կորիդներր միյինում այնքան ավե/ի կապույտ են, որքան 
րարձր իյմրի են պատկանում պարուրաձև դա լա կտ ի կան ե րի' համաձայն 
յափանիշիւ

11.Նկախ դա/ակտիկաների Հարլյան տիպից, նորմալ պարուրաձև դա- 
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րսկտիկսւների աստրյաԼւհւ/Լ կորիզների գույնի ցու ցիշների մ իյին արմերր, րս ո 
\Լ—5Լ չափանիշի մի խմրից մ յուսին անցնելիս, գրեթե չի փոխւ/ոէմ և մնում 

Լ 0" Ո*ից փՕ " .9 միյակայր/սմւ
Վերոհիշյալր /սոսում Լ արն րանի տնարավ որո։թ յահ մասին, որ կարող են 

գոյություն ունենալ աստղաձև և աստղանման կորիզների այնպիսի հայտսէ- 
ն/ոներ, որոնք նկատելիորեն կախված չեն այն գալակտիկաների մորֆոլոգիա֊ 
կան տիպերից „ որոնց պ ատ կանոլմ են այղ կորիզներրւ Դ իտա րկվոզ ղեպրում 
նման Հայտանիշ հանգիստն Ու մ ( այղ կորիղների գույնի ցուցիչն երի մ իքին ար֊ 
Ժերրր

ձե-ձ\. չա փանիշր աստղաձև կորիզների համար կարծես աստիճանս* - 
վորող ֆակտորի ղեր Լ կատարում/

Հ-րղ խմրի ցայակտիկաներր, աոավելևս իսկական սեյֆերտ յան գտլակ֊ 
աիկաներր, փոքրամասնություն են կազմում նորմալ պարույրների շրդանում, 
նայած այն րանին, որ աոաքին ղասական սեյֆերտներր գտնվել են »են ց 

նորմ աչ պարույրների մեքւ
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