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1. В работах (։՜3) М. Г. Крейн построил общую теорию пред
ставления для эрмитовых операторов с конечными дефектными чис
лами. Затем многие положения этой теории были распространены на 
случай эрмитова оператора с бесконечными дефектными числами (■*). 
Отметим некоторые первоначальные понятия этой теории для изомет
рического оператора.

Пусть V— некоторый изометрический оператор в гильбертовом 
пространстве /У, с областью определения и областью значения 
Д(И). Рассмотрим оператор определенный следующим образом; 
Уф:=1/-' на Д(У), который также является изометрическим опера
тором. Как известно, множество Д;( I *)=(/—*.И») для произ
вольной точки ч£С (|»|¥=1) замкнутое подпространство (что эквива
лентно тому, что является точкой регулярного типа для оператора 
1'ф) и поле регулярности оператора V», вообще говоря, распадается 
на две компоненты, а именно внутренность и внешность единичного 
круга. Дефектное подпространство £\( Г*): = /У ..Д:( V',) оператора 
I соответствующее точке для всех из одной и тон же компо
ненты, поле регулярности имеет одну и ту же размерность.

Пусть/.—некоторое подпространство из Н. называемое масштаб
ным, такое, что имеет место следующее разложение:

(D

Обозначим через Р; оператор косого проектирования пространства 
Н на подпространство I. параллельно Д’. Множество всех ,£С, для 
которых имеет место разложение (1), р ( /-) открытое множество
и Рю является голоморфной операгор-функцией на р(I л, L).

Нетрудно видеть, что отображение

Г-AG) : - PG)/
относит каждому вектору f голоморфную на р( V», /.) вектор-

205



функцию от //('.) со значениями в £. кот >рое является однознач
ным (при условии, что 1'*—простой изометрический оператор) отоб
ражением. и что при этом оператор переходит в оператор умно
жения на независимую переменную. (

2. Как известно, впервые понятие характеристической функции 
для изометрического оператора с дефектными числами (1, 1) 
ввел М. С. Лившиц в работе ("), а затем для изометрического 
оператора с дефектными числами (т, т) (/л<сю) в (’). В 1951 г. 
М. Г. Крейн рассмотрел характеристическую функцию /(Л для изо
метрического оператора с произвольными равными дефектными чис
лами. В дальнейшем теория характеристических функций оператора 
развивается для разных случаев многими авторами. Нас будет интере
совать характеристическая функция сжатия в виде Секефальви-Надь- 
Фояша (*). Напомним ее определение.

Пусть Т—сжатие в гильбертовом пространстве /7. Дефектные 
операторы /)г и От», дефектные подпространства Ог и От*, связанные 
со сжатием Г, определяются соответственно формулами:

йг (/ 7*Г)12 /)г.= (/ - тт*у2

Р, = О, н Ог* РтН

Множество всех /£С. для которых оператор (/—/Т՝*) ограниченно 
обратим (оно открытое множество и содержит единичный круг), обо
значим через -ЦТ). Для положим

Нг(/)=|֊Т+).ОН/-ХГ*)֊’Рг1|Дг.

) оказывается аналитической оператор-функцией, значения ко
торой являются сжатиями из 1)г в 0г., причем |Нг(0)/К1/1 для /£0/.

Чистую сжимающую аналитическую функцию

1)т. 1>л-; (РКП

и называют характеристической функцией сжатия Т. В том частном 
случае, когда Т—частичная изометрия, т. е. на От оператор 7՝ обра
щается в нуль, легко видеть, что имеем От=Рот\ Ог^Ро^, и, сле
довательно, функция Нг(>.) будет иметь следующий вид:

7.М^РОтЛ1 '>Т*)֊'Рьг\ът (р|<1).

3. Пусть /.—некоторая копия дефектного подпространства О/֊ ежа- 
* •

тия Т. Рассмотрим пространство Н=Н и оператор V в //, опре
деленный следующим образом:

И/.0)«1Т/, /;,/| для



Легко видеть, что ^ — изометрический оператор с /9( V ) = Н и

что частично изометрическое расширение оператора
У обладает следующими свойствами:

Т^РНУ\М = РНУ\Н и Г* = РНУ*\Н = У*|„.

Пусть I » оператор, определенный как в пункте I для У, тогда бу

дем иметь, что У*=У»РД(И.
Оказывается, что между оператор-функцней Р(',) и характе

ристической функцией Нг(;) сжатия / существует тесная связь, а 
именно, верна следующая

Теорема. Характеристическая функция нг(',) совпадает с 
функцией Р(.)|/, (т. е. сужением оператор-функции Р(') на поо- 
пространстве Ь).

При доказательстве указанной теоремы используется следующая 
/(')= •Р(՝)1/. связь между характеристической функцией частичной 

изометрии V и оператор-функцней Р(',)-

4. Пусть частично изометрический оператор У из класса С . ։0.

(т. е. для произвольного ք £Н (У*)”/-0 при п~ ). Тогда можно дока-

зать, что отображение / -/£,(',): —Р(')/ изометрически ото
бражает пространство Н в некоторое подпространство II пространст
ва Харди а оператор 7* переходит в оператор
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։Ч.щ||»। ДГ||,|փ քւ1ւ 1՝1|ш |սւցմսւն թեորիայի և նրանց իււսրակտերիււ։ոիկ ֆունկցիաների մասին

'/•/րր/ա յ> V իզոմետրիկ օպերատոր Լ // հիչրերտքան տարակա թ լան մեջ. 
,ր. Գ. Կրևլնի հաջանի էրմիտքան օպերատորների ներկա(ազման նման սաազ֊ 
•[տ»!9 Լ է — ի ներկարսզտմք Ար/ տեսու թ յան մեջ Լական գեր Լ խաղամ ք՜>[,) 
սսքերասւոր !ի անկքք իտն , որի արժեքները թեր պրոեկաորներ են ինչ որ / 
են թ սւսք արած ու իք յւսն ւքրաւ

Թող 7-ն չինի սեղմումէ Դիտարկում է 7-ի մասնակի իղոմետրիկ չաչ- 
^•^•յոէմ և նրա համար արդեն նշված ներքրսրս դամիդ սաադվամ է ներկաչա- 
9’ոմ 7~ի սեղմման համար։
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