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В работах (։՜*) был исследован вопрос о базисное™ в обычном
смысле подсистем классических ортонорм иронанних систем в весовых 
пространствах 1р. Был описан класс систем функций, которые не яв
ляются базисами ни в одном весовом пространстве Ьг. В этот класс
в частности входят все подсистемы тригонометрической системы 
и системы Уолша, полученные из этих систем удалением конечного 
числа функций. С другой стороны, было доказано, что системы, по
лученные удалением произвольного набора функций из системы Хаара, 
являются базисами в некоторых весовых пространствах Ьр для лю
бых Из этого результата в частности следует, что для
любых подсистем Уолша {1Гл(л)|’ к существуют весовые функции
•^(л')>0 такие, что { М'пМ՜))* ։ являются базисами в широком смысле 
в 1р\т. е. замкнуты минимальны в 1р\„г )</.<) с полными 
относительно £/’| Р4а-)г7х| сопряженными системами и частичные сум
мы разложения любой функции из /Л|։>*(х)</л) сходятся по подпосле
довательностям {2'—(см. (м)). Такие системы будем называть 
базисами Ьр\по подпоследовательностям (2'—/г “. к. Отметим,
что впервые понятие базиса суммируемости было введено 
С) и (’).

Отметим также, что рассматривая все эти вопросы в 
ствах 1.р(с1п), где р— положительная борелевская мера, 
что мера р должна быть абсолютно непрерывной. Так как

в работах

стран-
получаем, 
из общих

результатов работы (в) имеем, что из замкнутости к минимальности 
систем вида |со5лх, 5!пл-г}*_м в пространствах Р I следует 
абсолютная непрерывность меры р, в дальнейшем будем рассматри
вать только весовые пространства Ьр. Для формулировки результатов
введем некоторые определения.



Определение 1. Будем говорить, что функция ЛТ(лг), опре
деленная на вещественной прямой, имеет особенность степени 
</(1 в точке х0£( ос, foe), если для любого интервала /,
содержащего точку х0.

[Л/(х)|~։ ££*(/).

Определение 2. Скажем, что функция /И(х) имеет в точке 
л0 особенность степени д порядка <։(։=!, 2, . . .), если существует 
некоторое положительное число е0 такое, что для любого е(О<е^со}

(х-х0)—։|.И(х)|֊Ч: А’(х0-е, л-0Д-е) 
и

(х—х0)*|/М(х)|՜1 ££«(х0֊€, х0+е).

Имеет место следующая теорема.
Теорема 1. Пусть k —некоторое натуральное кисло it 

.H(x)£/J’[0,2r], p l. Предположим, кто Л1(х) периодически про
должена на всю вещественную ось. '\ , • -

Тогда следующие условия эквивалентны:
1) Система {Л1(х)со$лх, Л1(х) sin лх) “. замкнута минималь- 

на в Z./’|0,2—];
2) Система [Л1(х)со§лх, .П(х)51плх|* является базисом в 

широком, смысле пространства Л₽[0,2к];
3) Существуют точки xt (1^/<$), О^х։<х։< . . . <х,<2к и 

натуральные числа *, (!■</<$) такие, что У{.։«<=2Л-1, функция 
Ч(х) имеет особенность степени д( р-' + д-'=\) только в точках 
Xj(l</<s) и в каждой точке х, особенность имеет порядок я,.

Эквивалентность условий 1) и 3) следует из теоремы I работы 
(’), если применить хорошо известную теорему об интерполировании 
с кратными узлами. Импликация 1) >2) доказывается с помощью 
таких же соображений, что и в работе (J) (см. стр. 322).

В отличие от системы Уолша для тригонометрической системы 
имеем, что системы вида {cosих, slnflx}“_A ни в одном весовом 
пространстве не являются базисами по фиксированной подпоследова
тельности. Справедлива следующая

Теорема 2. Пусть k — некоторое натуральное число и сис
тема {cosnx, 51плх|* 4 замкнута минимальна в весовом простран
стве Z/'j !/(х)</х], 1<р<ос.

Тогда для любой последовательности натуральных чисел 
1л<17-1 (1 '»!<«։< . . - ) существует функция /(х) £ £/| |»(x)dx| та
кая, что частичные суммы с номерами п, разложения функции 
f(x) по системе (совлх, sin пх\ * t. расходятся в пространстве 
1.р\Ь(х)</х|.
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Вместе с тем оказывается, что существуют весовые пространст
ва Zz|y(x)dx]։ где системы вида (созлх, sinflx|' f являются базиса
ми Чезаро для любого положительного чезаровского метода сумми
рования. Точнее, справедлива следующая

Теорема 3. Пусть k—любое натуральное число, 0<х։<х։< 
. - • <С некоторые различные точки интервала [0,2я) и
I Р <Z ео.

Тогда система {созлх, sinnx}* является базисом суммиро
вания (С, в пространстве ls\ '^x)dx\ для любого з>0,-г№ >*(.<) = 

2* I
-|П։(Х-Х;)|/’.

Базисность в широком смысле системы (cosnx, sln/։x}x в 
Z/[|A(x)</x] следует из теоремы 1, так как функция М(х) = |ЬА(х)|։ р 
удовлетворяет условию 3) этой теоремы. Нужная для доказательства 
теоремы 3 оценка частичных сумм разложений по системе {созлх, 
sinnx}"k получается из известных свойств (С, т) средних ядер Ди
рихле (см. (’), стр. 256—257).
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Ղ. В.
7-Ղ^'.Օ, I /><<х, տարածություններում Լուսն կւունաշափակաե սիստեմի են

թասիստեմների pui q|i սա յնույ>|սւ Г։ մասին

Հողվաէտմ {<*ՕՏ/1յքէ Տ1Ո/Լ£}* , սիսաեմնևրի համար» որտեղ է—րնա- 
1/ան Լ» էքտնված է կջոալին այն ֆանկցիաների դասր, որոնց
համար նշված ոիսաևմնևրր էմ1 [ Շ (րԼ“)ք/ V | տարածութլունննրու յ հանւլիոանու մ 
ևն րաւլիս լաւն իմաստուք։ /’ տարրևրա թքան !1ւոլ*ի ոիաոևմի համար նախ- 
կինա մ ապացա ցւքաձ ա ր»է լան րնե րի ՝ պարղվում Է» որ ֆիքսւքած ենթահամար֊
ների ^ամար (COSflX, sin//x|y п «/»սաևմնև րր \են հա ն։ւՒ ո 
ևնքժահամ արնևրով ե ոչ մի կչո ալին աարածա թԼու նու մ
np if при (J քուն ունեն կշոաքին If տարած nt ft ԼՈէններ, որաեղ 
ււխւաևմնևրր հսւնէքի սան ու մ են ԼԴ զար ււքի րապխւ Լէեէքարոք 
պ ու մ արմ ան մև թ ոդնե րի համարէ

նամ րարլիս
ում է նաև, 

in и ա t! նաււիրվող 
րոլոր րյրա^ան
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