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Впервые Гранит (') показал, что порог возбудимости ганглиоз
ных клеток сетчатки снижается в условиях темновой адаптации. Вско
ре появился ряд работ (• *), в которых было показано, что темновая 
и световая адаптации приводят к определенным изменениям функцио
нальных свойств ганглиозных клеток сетчатки.

Исследования, проведенные в этом аспекте на подкорковых зри
тельных центрах (*՛’), затем зрительной коре (в՜8). доказали, что в 
условиях световой адаптации происходят существенные изменения 
характеристик ответов центральных нейронов и определенные перест
ройки их рецептивных полей.

Таким образом, метод изменения фоновой освещенности позволя 
от путем исследования закономерностей изменения функциональных 
характеристик в ответах центрального зрительного нейрона ближе 
подойти к вопросу о механизмах организации его ответов.

Цель настоящей работы изучение ответов отдельных нейронов 
пульвинара, вызванных движущимися зрительными стимулами, и за
кономерностей изменения этих ответов при разных интенсивностях 
фонового освещения.

Опыты проведены на 29 кошках. Техника операции и методика 
регистрации внеклеточных потенциалов действия одиночных нейронов 
описаны ранее (®). Движущимся стимулом являлось светлое пятно 
(5°), освещенностью 2.5 20 люкс и со скоростью движения 180°/сек. 
Фоновое освещение менялось в границах от 0,05 до 15 люкс. После 
каждого изменения фонового освещения учитывалось время адапта
ции: для световой—15 мин, для темновой—40 мин. Ответы усредня
лись анализатором межнмпульсных интервалов на 15 повторении сти
мула. Электрод вводили в пульвннар согласно атласу Снайдера и Но
мера (,0). После каждого опыта производилась перфузия головного 
мозга 10%-ным раствором формалина, локализацию кончика электро
да определяли на срезах толщиной 30 мкм.

183



Всего было исследовано 130 нейронов пульвинара. Ответы нейро
нов на движущийся стимул регистрировались в темноте (0,05 люкс) 
и при разных уровнях фонового освещения. 87 нейронов проанализиро
ваны полностью. В 73 случаях из 87 изменения уровня фонового осве
щения приводили к изменению ответов нейронов на движение зритель
ного стимула в его рецептивном поле Ответы 14 нейронов не претер
пели каких-либо изменений.

Оказалось, что влияние фонового освещения на ответы нейронов 
пульвинара, вызванные движущимися стимулами, довольно многооб
разно. У 18 нейронов, не чувствительных к направлению движения 
(неднрекционных нейронов), ответ полностью исчезал при минималь
ном повышении уровня фонового освещения. Наряду с этим у части не- 
днрекцнонных нейронов (8 из 59) нечеткие стертые ответы в темноте 
становились четкими в условиях световой адаптации. У 9 нейронов из 
59 наблюдалось превращение недирекционного ответа в дирекцнонный 
(чувствительный к направлению движения) под влиянием фонового 
освещения. Примеры таких изменений в ответах показаны на рис. I. 
Первый нейрон, представленный на рис. 1./1. Б. имеет четкий недирек- 
цнонный ответ на движение в темноте (рис. 1 ,А), однако при повыше
нии фонового освещения до 1 люкс ответ превращается в дирекцион- 
нын; наблюдается резкое уменьшение количества разрядов (рис. !,£>)• 
Второй нейрон (рис. 1,в, Г) имеет недирекционный ответ в темноте

Рас I Превращение неднрекционных ответоп двух нейронов (Д и в) в дирек- 
циоигые (С и Г) при повышении уровня фононого освещения Д. Е—изменение 
предпочитаемого направления движения (Д) днрекцнонного нейрона на проти
воположное направление движения (£) при фоновом освещении I люкс. На 
о и абсцисс время раздражения (I сек). на оси ординат—межимпульсный 
интервал н мсек Освещенность стимула (СТ) указана на каждом кадре, ос

вещенность фона—справа на рисунке

(рис. 1.В), однако при повышении уровня фонового освещения (рис. 
1 Г) ответ становится четким дирекционным с предпочитаемым направ
лением движения слева направо. Всего у 6 нейронов было обнару
жено изменение предпочитаемого направления движения под влиянием 
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световой адаптации. На рис. \,Ц. Е показано, что нейрон имеет дирек- 
циоиный ответ с предпочитаемым направлением слева—направо в 
темноте (рис. 1,Д), который превращается в дирекционный с предпочи
таемым направлением справа налево в условиях световой адаптации 
(рис. 1,Е).

Особый интерес представило для нас изучение ответов нейронов, 
обладавших сложной структурой рецептивных полей с несколькими 
возбудимыми центрами, расположенными по нашим предположениям 
в приграничной зове ("). На рис. 2 изображены виды изменений от
ветов таких нейронов при повышении уровня фонового освещения.

Рис. 2 Изменение ответов трех нейронов (Д. Б. В. Г, Д, Е; Ж. 3. И) в уело 
пнях световой лдялтацнн. Обозначения те же, что на рис I

Ответы на движение у таких нейронов характеризуются чередованны
ми во времени залпами импульсов на оба направления движения. \ 
нейрона, представленного на рис. 2, А—В. характер ответа не меняется 
при фоновом освещении 1 люкс, однако при увеличении интенсивнос
ти фонового освещения (3,5 люкс) исчезают чередованные залпы им
пульсов и ответ превращается в обычный неднрекцнонныи тип отв։ а. 
У второго нейрона (рис. 2, Г—Е) характер ответа меняется сразу же. 
при первом повышении уровня освещенности фона (рис. 2.Д) и с охра 
няется таким же при дальнейшем повышении уровня фонового освенн 
ния (рис. 2.Е). Наблюдались случаи .когда чередованные разряды, 
нечеткие в темноте (рис. 2. Ж), становились четкими после достнже 
ния определенного уровня освещенности фона (рис. 2.3). а при еще 
большем освещении фона ответ ослабевал и чередованное^ разрядов 
исчезала (рис. 2.Я). превращаясь в обычный недирекцвоиныи ответ.
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Полученные результаты показывают, что общее освещение сетчат
ки в значительной мере изменяет ответы нейронов пульвинара на дви
жущиеся стимулы по сравнению с ответами в темноте. Влияние свето
вой адаптации выражается в угнетении активности нейрона и умень 
шенни количества разрядов в ответе. О существенных перестройках в 
рецептивном поле нейронов пульвинара говорит факт изменения пред 
почитаемого направления ответа днрекцнонного нейрона. Подобные 
изменения описаны Пунокава (6) у нейронов 18 поля зрительной коры 
кошки. Нейроны с чередованными залпами разрядов большей частью 
теряют характерный образ ответа при световой адаптации, что указы
вает на перестройку возбудимых элементов в рецептивном поле.
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Սուր փորձի պայմաններում ուսումնասիրվել Լ տեսողական թմրի ետին 
կ որիզներից մեկի ( պուլվինարի) նեյրոնների պատասխաններր , շարժվող տե
սողական ղրզոիչներին րնղհանուր լույսի փոփոխման պայմաններում։ Փորձ- 
երր ցույց են տվել, որ րնղհանուր լույսի ինտենսիվության բարձրացման հետ 
նեյրոնների մոտ տեղի են ունենում պա տ ա ս խ անն ե րի տարբեյւ փոփոխություն
ներ, փոխվում է նաև զղայնու թյունր ղեպի շարժ ման ուղղութ յոլնրլ Կարելի Լ 
ասեք, որ հետազոտված կորիզի նեյրոններր ունեն շարժունակ հատկանիշներ, 
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