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Влияние фонового освещения на ответы нейронов области 
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В последнее время ученые уделяют все больше внимания функци
ональному значению корковой ассоциативной области Клер—Бишопа 
в центральном анализе зрительной информации (*՜3). Наши предыду
щие данные (<•*) показали, что большинство нейронов области Клер— 
Бишопа проявляет чувствительность к движущимся зрительным стиму
лам. Известно, что процессы адаптации существенно модулируют от
веты зрительно-чувствительных клеток центральной нервной системы 
(6 7). Характер адаптационных эффектов позволяет судить о возмож
ных механизмах организации ответов зрительно-чувствительных ней
ронов. С этой точки зрения становится интересным изучение влияния 
процессов адаптации на ответы нейронов области Клер—Бишопа, тем 
более что в литературе подобные исследования отсутствуют.

Опыты проведены на 22 кошках. Трахеотомию, трепанацию чере
па и претригеминальное сечение ствола мозга производили под эфир
ным наркозом Костное окно на черепе (над задней супрасильвисвой 
извилиной) заливали 3%-ным раствором агара на основе 5%-ного 
раствора хлористого натрия Затем животное переводили на искусст
венное дыхание и обездвиживали дитилином (7 мг!кг веса). Зрачки 
расширяли 0.1%-ным раствором атропина, роговицы покрывали кон
тактными линзами (диоптрическая снла=0) для зашиты от высыхания 
Температуру тела животного поддерживали в пределах 37 38°С при 
помощи электрической грелки.

Для отведения электрической активности отдельных нейронов поль
зовались вольфрамовыми микроэлектродамн с диаметром кончика 2— 
5 мкм Биопотенциалы подавали на вход высокоомного катодного пов 
торителя и через усилительную систему—к анализатору для анализа 
распределения межнмпульсных интервалов. Ответы усреднялись путем 
15 кратного повторения стимула Усредненные ответы регистрировали 
с жрана осциллографа, где каждый потенциал действия появлялся д 
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виде светящейся точки. Расположение точек но осн абсцисс покрывает 
время раздражения, по осн ординат — межимпульсный интервал. Для 
движущихся зрительных стимулов использовали обычный проекцион
ный аппарат и зеркало, вмонтированное в гальванометр. Послсдни. 
модулировался генератором ЭСУ-2. Интенсивность освещения фона ч 
зрительных стимулов измеряли люксометром Ю 16. Значения освещен
ности фона и стимулов указаны на рисунках.

Исследовано 58 нейронов области Клер -Бишопа Как правило, 
нейроны этой области проявляют выраженную чувствительность к 
движущимся зрительным стимулам. Определенный процент нейроноп 
(19%) отвечал избирательно на направление движения стимула в го
ризонтальной плоскости. 81% клеток имел не чувствительные к на
правлению движения (недирекцнонные) ответы, а 40% клеток из это
го числа отвечало чередованными во времени залпами импульсов на 
движение стимула в рецептивном поле.

„ ст )0(. ст /21.
В фон 0.11. Г фон 2 Ь

Рис. 1 Влияние фонового освещения на ответы двул нейронов (А, Б и В, Г) о 
области Клер — Бишопа, вызванные движущимися зрительными стимулами 
Д, д—ответы каждого из нейронов о темноте. Б. Г ответы -тч\ же нейронов 
при фоновом освещении Па оси абсцисс—время раздражения И на оси
ординат—межимпульсмый интервал в мсек. СТ освещенность стимула в люк 
сах. ФОН—освещенность фона. Стрелки показывают направление движении

Было исследовано влияние изменения фонового освещения из 
веты всех трех видов нейронов. Оказалось, что у 25 нейронов из 
фоновое освещение уменьшает количество разрядов в ответе нейрона 
сужает отрезок времени, в течение которого возникает ответ. Пример 
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такого изменения ответов показан па рис. I, 4. Б Нейрон, представлен
ный на рис. 1. В. Г. проявлял хорошо выраженный ответ на движение 
светлого стимула и темноте (неднрекционный ответ), а при повышении 
уровня фонового освещения вообще переставал реагировать на дви
жение (рис. I. Г} У некоторых нейронов, наоборот, ответы усиливались 
в условиях световой адаптации. У нейронов, чувствительных к направ 
ленню движения стимула (дирекцнонных), также наблюдались изме
нения двоякого характера: у некоторых нейронов ответ ослабевал при 
включении фонового освещения, иногда вплоть до исчезновения; у

Рис 2 Изменение ответов двух неднрекцп ՝нных нейронов (.4—В *« Г—Е) под 
влиянием фонового освещения А—неднрекционный ответ одного из нейронов в 
темноте, Б—ответ того же нейрона при фоновом освещении I люкс (днрек- 
ционный ответ); В—исчезновение днрекцнонного ответа того же нейрона на 
фоне 5 люкс: Г—ответ второго нейрона в темноте. Д и Е—ответы того же ней

рона на фоне I н 7 люкс. Обозначения те же. что на рис. I

других, наоборот, дирекнионность акцентировалась и оказывалась бо
лее выраженной при фоновом освещении, чем в темноте. 7 нейронов, 
имеющие недирекционный ответ в темноте, при световой адаптации 
становились дирскционными (рис. 2. А, Б и Г. Д), причем нейрон, пред
ставленный на рис. 2, Г—Е, сохраняет дирекнионность при любом уров
не фонового освещения, тогда как нейрон на рис. 2, А—В. теряет ди- 
рекционность при повышении уровня фонового освещения (рис. 2, В). 
Три нейрона, имеющие дирекцнонный ответ в темноте, становились не- 
дирекционными при фоновом освещении.

Определенный интерес для нас представили нейроны, отвечающие 
чередованными во времени залпами импульсов на движение стимула 
через их рецептивное поле. Оказалось, что при фоновом освещении, как 
правило, исчезает регулярная чередованность разрядов и ответ пре
вращается в обычный мономодальный. В тех редких случаях (6 из 23). 
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когда в условиях световой адаптации чередованность разрядов в от
вете сохранялась, она, как правило, бывала выражена слабее по срав
нению с темнотой или оставалась только в ответах на одно направле
ние движения.

Опыты показали, что изменение фонового освещения вызывает су
щественные вариации в ответах нейронов ассоциативной области Клер 
Бишопа на движущиеся зрительные раздражители. В целом обнару
женные эффекты подобны тем, которые представили в своих исследова
ниях Нунокава (') и Шевелев с соавт. (7) для нейронов проекционной 
зрительной коры. Характерным влиянием фонового освещения являет
ся факт сужения области, раздражение которой вызывает ответ нейро
на при фоновом освещении по сравнению с ответом при темновой адап
тации. Мы склонны объяснять этот факт исключением или чрезвычай
ным уменьшением рассеянного света при фоновом освещении Однако 
не все изменения, вызванные фоновым освещением, можно объяснить 
исключением воздействия рассеянного света (например, превращение 
ведирекционного ответа в дирекциоииыи при переходе от темновой 
адаптации к световой). Предполагается, что подобная модуляция от
вета осуществляется благодаря усилению кирковых тормозных процес
сов во время световой адаптации (7).

Как уже упоминалось, для нас особый интерес представляли ней
роны с чередованными во времени залпами разрядов на движение сти 
мула в темноте. Эти нейроны в большинстве случаев теряли характер
ный образ ответа при световой адаптации и давали мономодальный 
ответ на движение стимула в рецептивном поле. Только 6 нейронов из 
23 сохранили такой тип ответа при световой адаптации. Ранее нами 
было выдвинуто предположение, согласно которому функциональное 
значение чередованных разрядов в ответе на движение зрительно-чув
ствительного нейрона заключается в восприятии скорости движения 
предмета в рецептивном поле (*). Исходя из этого надо предполагап», 
что световая адаптация должна улучшить ответы таких нейронов 
вследствие улучшения условий для восприятия скорости движения Од
нако, как показали опыты с применением фонового освещения, в усло
виях световой адаптации нейрон теряет возможность организации та
кого ответа. Очевидно, функциональное значение чередованных раз
рядов в ответе нейрона иное, и для выяснения этого вопроса ւ ребус. 1ся 
дальнейшее исследование.
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Ընղհանուր ֆոնային (ուսավորությսւն աղղեցություեբ *|եր *|\|Ա||։ 
նեյրոնների պատասխանների վրա. աոաշացվա* շարժվող տեսողական 
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ներին ընդհանուր լույսի փոփոխման պ տ յ մ ան ն ե ր ւ։ ւմ ։ Փորձերը ցույց են տվել, 
որ ընդհանուր լույսի ինտենսիվության բա րձրա ցմ սւնր (լուսային ա էլա պ տ ա ց ի ա ) 
դոլդրնթաց մ եձ մաս նեյրոնների մոտ պատասխան ումր թուլանում Լ։ Ֆոնա- 
յին լոլսավորոլթյունր փոխում կ նաև նեյրոնների զգայունությունը դեպի շարժ, 
ման ուզղութ յունր։ Այսպիսով փորձերը ապացուցում են, որ կենտրոնական 
սիստեմի նեյրոնների հատկանիշները շարժունս։ կ են և փոփոխվում են շրջա
պատի րնզ՚ւանուր պայմանների փ ո փ ոխ ո ւ թ յան ր զուգընթաց։
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