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В приближении теории возмущений (’) рассмотрено излучение, 
возникающее при движении заряженной частицы из среды с диэлек
трической постоянной е։ в среду с диэлектрической постоянной ц. 
Поверхность раздела двух сред берется в форме параболоида враще
ния г=————Уо)_, где (х0, у0) — расстояние от траектории час- 

2/7
тицы до вершины параболоида, р — параметр параболоида, причем 
/?>0 (рисунок). Поскольку теория возмущений применима при ма
лых перепадах плотностей, рассмотренный нами случай противополо
жен случаю, рассмотренному в работе (’).

Используя результаты (։) в предположении, что скорость час
тицы совпадает с осью г прямоугольной системы координат, для пи
ля излучения на больших расстояниях /?0 имеем:
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е(Ч~Ч)
8г.3у։0 1<0

кОГ

где е и V соответственно заряд и скорость электрона, к{кя, ку, кг) 

— волновой вектор излученного кванта

I кш
г»/о։

1 ?/Г7С05б
частота излученного кванта. с- скорость света;

когерентная длина, 9 —угол излучения фотона, отсчитывается от оси 
г и изменяется от О до р=г»/с. Интегрирование в(1) по х и у про
водим с помощью формулы

Г / — >-| е1ал 1*л'с1х= 1 / 21. (I ± /)£» •

—> •

(2)

гте верхний знак соответствует случаю £>0, а нижний—случаю £<Т>. 
При Л = 0 левая часть формулы (2) обращается в ^-функцию. По
скольку правая часть (2) при Ь -0 обладает существенной особен
ностью, необходимо определить закон стремления Ь к нулю. Для 
этого, считая Ь = Ь'+И֊*0, подставляя в (2), имеем

Нт^Це П֊=г(а). (2')
г-о к/

После интегрирования по х и у из (1) получаем

рГ!
' КОГ (3)

X ехр ■ рКы
2

с о

Здесь в отличие от плоской границы раздела помимо поляризованной 
компоненты ( |> ), электрический вектор которой лежит в плоскости, 
содержащей волновой вектор излученного кванта и нормаль к плос
кости г=0, появляется неполяризованная компонента (_|_), электри
ческий вектор которой перпендикулярен плоскости поляризованной 
компоненты. В (3), выделяя поляризации излучения и делая замену 
переменных
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получаем

X exp — i

= q' sin (4)

2<

"p'L -— w I
^0 J V 

и и

M'c°s(?'—?)֊֊<?( 1-?։։0) 
v

vl

֊■՛-(<?'։+<7։) + 7(-vo cos © -b yosln ©) 
X

2x
Г , q' sin (©'—<p )

X exp (</24-72)+7(*0cos? 4- yosln?) 15)

(fj /?«))՛ = •

^0 Ш

V

glq' Vw(9 —Ф)

где
P=x* + Уо + Ч*Рг1*коТ + 2v^or(^oCOS'f 4֊ yos։n®)

собФ= (Хр-1-^pZMorCOS f)/P. Sln0 = (yo4-7p/xorSlnf)/P

<?’ = £24-£?, © — азимутальный угол излученного фотона. 
У

После интегрирования по ©' выражений (5) с помощью формулы

2к
— I f»'TCMrcosmxdx = (6)
2- J 

и
где -функция Б?сселя действ «тельного аргумента порядка т, 
получаем

<7(a-0cos<p i yosin®)4-

pl ког
i i~q0

q2
о

k2pl[4 sin (*f Ф)
/?u

<7(x0cos? j֊yosinf)

Л/ког“/—=— Q *

2

w

и
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Выражения (7) значительно упрощаются при движении частицы по 
оси параболоида вращения (хо = О, уо = О)

/*ког
—Ч е 2

И*
'-<7(1 ₽Ч)4(?'<7Р^ог) ^КОГ

ги/?։։

1

ц>
о

(^.(/?о))± = О. (8)

Интенсивность излучения на больших расстояниях /?0 в интер
вале частот с/ш и интервале телесного угла г/’2 определяется следую
щим выражением:

4Г(ш, к) = су-0 |Г Д/?0)|։/?^2^ш. (9)

В эксперименте мы всегда имеем дело с пучком частиц, поэто
му приведем выражения для спектральных плотностей интенсивности 

излученья /=<//(|#,Л)ЖМю։ усредненных по пучку. Подставляя (3) 
в (9) и интегрируя по х0 и у0 от —сю до 4֊°о, получаем

16-։г*։з^

->
Л'

(Ю)

В действительности пучок всегда имеет ограниченные размеры поряд
ка р в направлениях х и у. При этом формула (10) остается в силе, 
если выполняется неравенство р2>у?/ког. В случае выполнения проти
воположного неравенства /£>Р։/А<ог получаем интенсивность переход
ного излучения на плоскости, умноженной на поперечные размеры 
пучка гр2, поскольку необходимо при интегрировании использовать 
формулу (2').

В формуле (10), делая замену переменных (I), после интегриро
ванна для поляризованной и нглэляризовэпной компоненты излуче
ния имеем; ՛ Л

ПЛ

-рг 14֊?/։0СО89

881пг0 I — ?гг0— СОЗ б
|25Ш«0( 1 -34) 4-соз>Ч!п|р^.х|֊ 11|

II .1 881пг0 1 —3*։0—{УсоСО30

/ ՛ = /*1*!_ в» 8|п«6

Где А11л~спектРаль,|ая плотность 
ния от плоской границы раздела

 1 — /Ч гЛрСозО
(1-ф1։осо$։0)( 1 —₽/<“со80)

интенсивности переходного излуче- 
в приближении теории возмущений



֊ поперечные размеры поля частицы (см. напри

мер (’)). >=>/2к —длина волны излученпого| кванта. При интегриро
вании по д' мы ограничились верхним пределом

Интегрируя суммарную спектральную плотность интенсивности 

излучения пучка частиц (/'4-М) по углам излучения, для полного 

числа квантов с э юргией Ъа>, испущенных в частотном интер* 
вале (1<п, получаем

//.V = ■’ 1____ 1а “ 16е^сП
(/ ю

ш
1 (Уч \ .

О 1"I £".</ »„1 - 1з( 1 ?/.;) (12)

где верхние знаки соответствуют излучению назад (в левое полупро
странство), а нижние знаки — излучению вперед (в правое полупро
странство).

В случае нерелятивисгских частиц из
(12) имеем

е12**-*'гГ՛ ~||п 11- <13)
В этом случае для отношения а полного числа квантов от лараболи- 

ческой поверхности к полному числу квантов от плоской грани

цы раздела получаем

Для

/ ког
2 ’

•14)

излучения назад в крайне релятивистском случте (3-1, 

р,фф֊ ) при е0=1 нз (12) имеем

48^11 Р' ш 1 |п 1 1,֊ (15)

При сравнении (15) с полным числом квантов с энергией Н՝՛». испу
щенных от плоской поверхности раздела в интервале частот г/՛՝, для 

я получаем следующее выражение:

Во всех формулах у„„ ограничено условием прчмсннмосги мак-

роек эпических уравнений:
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Р>фф

где /?>г — расстояние между атомами.
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Ր. Ա. ք>ԱԴԻ5ԱՆ. ճայկական 111Ա ԴԱ թղթակ^-աէ^մ 1Г. Լ, Տէ)Ր-ՄԻ₽Ա8է>ԷՏԱՆ
Անցումային Guinuiqiu jpntJp պտտման պարա բո|ոխ||ւ ձև ունեցող ււսւնմանի վրա

Աշխա տանքո ւ մ առաջարկված է անցումային ճաոաղա յթմ ան բանաձևերի 
ս տաղում ր միջավայրը բաժաեող պտտման պտրտբոյոիղի ձև ունեցող սահմ անի 
ղեպբո մւ ևնթաղրվում /, որ ղիԼլե կ ւորիկա կան հ ա տ կ ո ւ թ յո էնն երի փուիոիաւմր 
մի միջավայրից «։ ղիէյե կ տ ր իկ ա կա ն հաստատունով ղևւղի մյուսը £* ղիէ(եկտրի֊ 
կական Հաստատունով փոքր է:

Հողվածում ղիտարկված արղյունքները կարևոր ն շան ա կ Ոէ թ յ ո ւն Ունեն մի
ջավայրը բաժանող պարբերական և վիճակագրական անՀ արղութ յ աններով 
մակերեսների ,ամար անցում ա յին մաոաղայթամր ու սո ւ մն ա ս ի րե յա համարւ
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