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В статье приводится решение поставленной в (։) задачи сущес­
твования универсального релятива. В качестве следствия доказывает­
ся существование универсального релятива для некоторых задач 
принятия решения.

Пусть А—топологическое пространство. Под топологическим 
полирелятивом будем понимать полирелятив (А,(рк)/с€К), удовлетво­
ряющий следующим условиям:

1. (А, (рк)кек) наделен структурой полирелятива;
2. Для любой пары (а, &)£рд- существуют такие окрестности Са 

и иь соответственно точек а и Ь, что иа иь^к. Множество А назы­
вается полем полирелятива.

Всюду далее будем предполагать полирелятивы нерефлексив­
ными. Примером топологического нерефлексивного полирелятива 
является определяемая следующим образом модель экономической 
системы с конечным числом участников.

Пусть Е‘ /-мерное евклидово пространство, Х1сЕ‘, 1 — \, 2,..., 
/, УкСЕ‘, Л=1, 2.......... т, Х,^а1кУк, V »/*=!. /=), 2............ /. А =

А-1 <-1

= 1, 2.......... т. Хз-ЪХ։՝ ^£={1, 2.............../}. X = П X,, Г=П Ук,
/ее кем

А/={1, 2.............т}, {(Д'/, р/)!/-։..../, где р^Л’/ХА’г топологические
релятивы /=1, 2, . . ., I.

Определим полирелятив (А, (05)5^1 1 следующим образом: 
л л

(х, х)£р$ тогда и только тогда, когда (X/, Х/)£рл е, г֊.

для некоторого г5^Х5.
Очевидно, что определенный таким обрезом полирелятив (А. 

(р$ЪсО является топологическим. Если определить отношения р< сле- 
л л

дующим образом: (х1г хЛ&{+- -х,^Х/, то ядро Соотношения >- 
(*) равно ядру и, отношения о=(/р$.
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Отображение ? поля релятива (Л, о) в поле релягива (В. о) на­
зывается гомоморфизмом, если ©□?(р)=зГ)('?(Д) ֊.?(Д)), где<р(Д) образ 
поля Д при отображении у. Если ? взаимнооднозначное отображение, 
то оно называется изоморфизмом.

Представлением топологического релятива (Л, р) в топологичес­
кий релятив (В, с) будем называть непрерывное гомоморфное ото­
бражение из (Д, р) в (В, с). Если ф изоморфизм, то оно называется 
сильным представлением.

Булем говорить, что класс топологических релятнвов Дг допус­
кает представление релятнвэз класса топологических релятивов Л1։ 
если любой (Л. р)£Л։ допускает такое представление / в (Д', р')€Д։» 
чтодля любых а^Ь, а. Ь^А. Если класс Д։ состоит из 
единственного релятива (Д', т), то (’) будем говорить, что (Д', т) 
универсальный топологический релятив.

Пусть (Д. •) бикомпактный топологический релятив. Через С(Д) 
обозначим множество всех непрерывных на А функций. Введем 
норму Н/Е —тах|/(л)| Тогда С(Д) станет Я-пространством относи- 

к ино нормы |։/||. Пусть </-некоторый элемент из Л. Поставим ему 
в соответствие функцию /„, определенную следующим образом: 
/•(-*)= /(а) • /(л). Пусть далее С/=|/я|ясЛ, а функция / такая, что 
/(«) /(£) для любых а Ь. Положим С" = |/в - /я}леЛ. Через 
£(С/), £ (С՞) обозначим соответственно линейные оболочки множеств 
С., С". Поставим в соответствие элементу а£Л отображение !а из

л
ЦС/) в £(С"), определенное следующим образ км: ^«(2 Ь /“/ '

• £
1-1

Обозначим замыкание £(С/) через £(С/). Гак как £(Ср полное 
для любого а£Д, оператор /,, линейный, то (3) он допускает единст­
венное распространение на все £(С/) с сохранением нормы. Распрос­
транение оператора /я на все £(С/) также обозначим через (а.

Положим //=|/в)яед. Определим топологию в 77 следующим 
образом: под е-окресгностыо М(1а, :,) оператора 1О будем пони­
мать множество Л'(/„. ь 0=1/« |||(/а ^ )?||<։!. где у ֊ произвольный 
элемент из £(С7), а е>0 произвольно.

Тогда релятив (Г/, /). где 1<». « >с . будет топологичес­
ким в смысле этой топологии.

Если определить отображение £/ поля А на поле 77 следующим 
образом: о£А, то это отображение будет представлением
релятива (Д, р) на релятив (7/, ).).

Можно показать, используя лемму 5. 1 (*), что если поле А 
релятива (Д, т) является бикомпактным, связным топологическим 
пространством, отношение ' на А является отношением слабого упоря­
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дочения, т. е. асимметричным и отрицательно транзитивным, то суще­
ствует вещественнозначная, положительная на всем А функция /(х), 
которая непрерывна в топологии множества А и для которой выполне­
но условие: (а, тогда и только тогда, когда /(«)>/(/>), а, Ь£А.

Следовательно, если в качестве отношения ' релятива (Т/, /) 
рассмотреть отношение (6,, - С/(х)>С/(х), х£Д, то имеет
место следующая

Теорема 1. Если поле А релятива (Д, р) бикомпактное, 
связное топологическое пространство, отношение р~отношение 
слабого упорядочения, то он допускает представление в классе 
релятивов с полями из линейных преобразований сепарабе.лных 
В-пространств.

Теорема 2. Если поле А релятива (А, р) бикомпактное, 
связное топологическое пространство, р—отношение слабого упо­
рядочения, то он оопускает представление в классе релятивов с 
полями из линейных преобразований подпространств простран­
ства С(|0, 1|).

Пусть (Да, р։), а£/ система топологических рглатнвов. Под их 
композицией будем понимать релятив (Д,р) с полем Д = П Дъ р = ^р« 

определениям следующим образом: (а, Ь)& тогда н только тогда, 
когда существует такое а(/, что (а*, и а„ =Ь9- для любого а' а.

Теорема 3. Если Д=}(Д„ р«)|«€/ такая система релятивов, 
что поля Да релятивов (Да. р,), а£/ являются связны ми, биком­
пактными топологическими пространствами, р«, а£/ являются от­
ношениями слабого упорядочения, то существует универсальный 
бикомпактный топологический релятив для системы Д.

Из теорем 3 и 2 следует
Теорема 4. Если Д=((Да, р։)},е/ такая система релятивов, 

что поля Да релятивов (Д,, р։), а£/ являются связными, биком­
пактными топологическими пространствами, р„ з£/ ясляются 
отношениями слабого упорядочения, то существует универсаль­
ный для А топологический релятив с полем из линейных преобра­
зований декартова произведения подпространств пространства 
С(|0, 1|).

На миожестае Хт (т=2, 3, . . где X- есть т-кратное 
л

леклрюво произведение одинаковых сомножителей А'СП X, опрете- 
< I

л нм отношение Е™ (см. (1)) следующим образом: ((х։, х’............с"1),
(у’,у’.......... у^у^Е'” тогда и только тогда, когда т<1. д', у'£.\՛ для
/=1, 2, . . ., т, набор х{, х], . . ., х* явл/ется перестановкой набора 
у}» У?, • • •» УГ для любого 1=1, 2, .... п.

Из (*) (теорема 5. 5) н теоремы 4 следует
Теорема 5. Пусть |(Д", р“)}, /£/., а(/, где £«=(!, 2..........л|

система топологических релятивов. Если
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1) (А«,о։) композиция релятивов |(А;, р*)|<€£ для любого

2) {((а, Л), (G (с, а)Ер« или (с, а)£։«|, где ^—отноше­
ние эквивалентности на А<։ влекут (d, Ь)£ра для любого «£/;

3) А’ для любых я£/, i^L бикомпактные, связные топологи­
ческие пространства; ЭДВ

4) отношение р« является отношением слабого упорядочения 
для любого «£/,

то существует универсальный для класса {(А„ p,)|.€z топологичес­
кий релятив с полем из линейных преобразований декартова про­
изведения поОпространств пространства С(|0, 1]).

Под задачей принятия решений (5) будем понимать пару (А, _£), 
где А-множество альтернатив и >- отношение предпочтения, задан­
ное на А.

Если в теореме 4 (теореме 5) под пространством А„ (под прос­
транством (A'}, я(/) понимать множество альтернатив, под от­
ношениями р. (под отношениями }, {р«}, ifj., я£/) понимать отно­
шения предпочтения, я(7, то из теоремы 4 (теоремы 5) будет следо­
вать существование универсального топологического релятнва для 
соответствующего класса задач принятия решений.

Ереванский институт 
народного хозяйства

Ա. Л. ԱՌԱՔհԼՅԱՆ
ԼուAniմներ p ն Г| ո I fl L լ II ւ խնդիրների ներկայացում

Հողվածում ղիտարկվ ում Լ ունիվերսալ ռելյատիվ ղո յութ յան խնղիրրւ 
Ասլա ցուցվում է, որ եթե ոելյատիվր թույլ կարգավորված է և նրա գաշտր 
րիկոմսլակտ Լ և կասլված, ա էգ ա այն կարելի Լ ներկայացնել ռելյատիվների 
որոշակի դասի օգնությամբ։ Այս թեորեմի հիման վրա ռելյատիվների որոշ 
ղասերի համար կառուցվում ( ունիվ երսալ ռելյատիվ, և որպես Հ ե տևոլթ յուն 
ա սլա ցո ւ ցվո ւմ Լ ունիվ երսալ ռելյատիվի գո յա թ յանր մի րանի ղասերի' լուծ ում - 
ներ րեղունելա /սնգիրների համար։

Այսպես օրինակ ապացուցվում էւ

Ւ1 ե ո ր ե մ յ Եթե ?«)}«€/ ոևլյաւոիվնե|ւի այնպիսի բազմու­թյուն ե. ււթ (4,. / ոեա | յասւիւ[ սերի /5, ք|աշաե|ւը կապված, [‘իկուք-պակտ աոպւղոցիական սսսլւա ծւււ թյու ննեբ են, 3^/ |»ու|յ կարզա։|ո|1վա- ծ ո ւ թ յո ւ ն նե|ւ են. ապա ձ բազմություն նամաթ ցոյությւււն ունի րււնիվեբսալ սւոպոլոցիական ոե|յաաիվ:
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