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При любом процессе взаимодействия фотонов с гетерогенной сре­
дой, состоящей из гомогенного наполнителя и рудных включений изо­
метрической формы, соответствующее массовое эффективное сечение 
можно представить в виде

(1)

где К массовые коэффициенты взаимодействия для рудной фазы Д 
или наполнителя Н, д массовая концентрация рудной фазы в гете­
ро։ ениой среде; /—коэффициент самоэкранирования рудного включе­
ния. Выражение коэффициента / зависит от формы, размеров и рас­
пределения рудных включений. Если включения распределены по 
биномиальному закону, то, как показано в работе ('), эффективный 
массовый коэффициент полного ослабления фотонов
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и следовательно.
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где рл— плотность рудной фазы; р — массовый коэффициент полного 
ослабления фотонов в рудной фазе А или наполнителе Н\ О —эффек­
тивный размер рудных включений. При малых концентрациях рудной 
фазы (д—-0) биномиальное распределение переходит в пуассоновское, 
и следовательно (*),
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откуда
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(1-е^ аРаО). (3)
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Для того, чтобы с помощью формулы (I) найти аналогичные вы­
ражения для парциальных эффективных сечений взаимодействия фо­
тонов с гетерогенной средой, надо определить соответствующие выра­
жения коэффициентов самоэкранировання рудного включения при 
фотоэлектрическом поглощении, рассеянии или образовании пар. Эта 
задача решается с помощью закона аддитивности, который, очевидно, 
должен соблюдаться и для эффективных сечений. Согласно закону 
аддитивности, для рудной фазы

*|> 4֊ з /Д, (4)

где тАф, «А и х*ф—эффективные массовые сечения фотопоглощения, 
рассеяния и образования пар, каждое из которых выражается через 
соответствующие сечения и коэффициенты самоэкранировання следую­

щим образом: хАф=тА • Г; аАф=аА • /«; /.Аф—/А • Л; • С Чтобы
выполнялось равенство (4), необходимо принять

(5)

так как |*А=тА4 °А-|-/.А •
Таким образом, коэффициент самоэкранировання рудных вклю­

чений имеет одно и то же выражение как для полного, так и для пар­
циальных эффективных сечений. При биномиальном распределении 
рудных включений в гетерогенной среде выражение коэффициента 
/ дастся формулой (2), а при пуассоновском формулой (3). Следо­
вательно, для двухкомпонентной гетерогенной среды парциальные 
коэффициенты взаимодействия фотонов выражаются следующими 
формулами:

^--н . (!_<?)_рА . 7
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где / определяется равенствами (2) или (3). Используемое в теории 
рентгенорадиометрического метода массовое сечение фотоэффекта 
флуоресцирующей фазы, если она представлена включениями, равно

эффективному значению х»ф=1Л • Дифференциальное эффективное 
сечение рассеяния вводится следующим образом. Выразим массовое 
дифференциальное (по углу) сечение рассеяния d- через инте­
гральное массовое сечение рассеяния а и нормированную инднкат 
риссу рассеяния Ц/ в виде
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Инднкзтрисса нс зависит от неоднородности среды, поэтому для гете­

рогенной среды’</э»ф <72 = о.ф • Н”, а для двухкомпонентной гетероген­
ной среды

= .(!-?)+— -Ч ■>.մճ ԺՃ v d Զ
где коэффициент / определяется формулами (2) или (3).

Полученные выражения для парциальных эффективных сечений 
в;анмоденствня фотонов с гетерогенной средой могут быть использо­
ваны при решении теоретических задач ядерной геофизики.
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Տւսրակաւյմ մ իշավա յրի հետ ֆոտոնների փ ոխ ա րր/Լ էյ ո ւ քէ յան մասնակային 
էֆեկտիվ կտրվսւծրն երի համար', հաշվի աոնեյով հանրային հատիկների ինր- 
նաէկրանացման Էֆեկտր, սւոացվեչ Լն անայիտիկ սւ ր տ ա Հ ա յ տ ո ւ թ (ո ւն ե ր ։ 
Ադիտիվով?յան օրենքի Հիման 1[քա !յույ& Է ա/ւՀաժ, որ Հատիկների ինրնաէզ֊ 
րանացմ ան էֆեկտը մասնակային էֆեկտիվ կտ րվ սւ ծ րն ե ր ում անկախ ֆո֊ 
տոնների փոխազդեցության պրոցեսի ց , ունի նույն ա րտ ահ ա յ տ ո ւթ յո լն ր , ինչ 
ՈՐ էքՒՀ էֆեկտիվ կտրւ^ածրոլմ և որոշվում է տարակազմ միջավայրի կոն֊ 
կրետ կաոուցվածքով։ Հան րային Հատիկների րինոմալ և պ ու ա սոնյան օրենք֊ 
հերով բաշխված տարակազմ մ իջսւ վ ա յրի Համար տրված են ին րնա է կրան ա զ ֊ 
ման զործակիցների ան ա չիտ իկ ա ր տ ա Հ ա յտ ո է թ յ ո ւնն ե ր ր ւ

ЛИТЕРАТУРА — ԳՐԱԿԱՆՈՎ» II ԻՆ
1 Е. П Леман, А А. Тамразян, В А. Арцыбашев, ДАН Арм. ССР. т 67, № 1 

(1978) 1 В. А. Арцыбашев, Е. П Леман, <Атомная энергия», т. 44, выл. I (1978).

/


