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Исследование возможностей использования данных магниторазвед­
ки для оценки запасов магнетитовых месторождении имеет большое 
теоретическое и практическое значение. Это связано с тем, что данные 
магниторазведки, дополняя результаты геологического опробования 
между горными выработками, позволяют в принципе получить более 
правильную оценку запасов на том или ином этапе разведки. Особен­
но важное практическое значение имеют данные магниторазведки на 
этапе предварительной оценки запасов, когда мссторождспи. покрыто 
редкой сетью горных выработок.

Оценка запасов руды на основе данных наземной крупномасштаб­
ной съемки аномалии магнитного поля сводится к оценке объема 
руды из равенства ('):

, М - V 
р Ур-Л '

(1)

где: М—магнитный момент всей возмущающей массы месторождения;
А -соответственно средняя эффективная интенсивность намагни­

чения рулы н измененных, магнитных вмещающих пород 
месторождения;

И—объем всей возмущающе»! массы месторождения.
Величина Л/ магнитного момента в принципе вполне определяется 

значениями наблюденной аномалии.
Известен ряд формул пр»» помощи которых можно но ано­

мальному магнитному полю вычислить магнитный момент возмущающе 
го объекта. Однако данные алгоритмы построены пр»» некоторых )про­
щениях, не позволяющих достаточно обоснованно применять их в общем 
случае для рельефа любо»» сложности. Кроме этого описанные ранее 
методы опираются на предположении об однородно»”! намагничение». 1 п 
возмущающей массы.
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Предлагаемый п настоящей работе алгоритм для вычисления маг­
ии гноп։ момента построен для сложных горных условий, в случае неод­
нородной намагниченности, когда возмущающая масса состоит и։ 
участков намагниченных в разной степени, но направление вектора 
интенсивности намагничения J для всех точек возмущающей массы 
близок к вертикальному (5>-

По заданному рельефу поверхности наблюдения и аномалии Д£ 
приближенно вычисляется аномальный магнитный потенциал на релье­
фе. Потенциал этот интерпретируется, как потенциал некоторого просто­
го слоя на рельефе с массой, равной искомому магнитному моменту.

Интегро-дифферсниналыюс уравнение относительно магнитного 
потенциала на множестве точек поверхности наблюдения 5 имеет вид:

Ч, '-)= -
(Н) 
дх$

’ С л/ « .

Р
5

где: 5лоу — проекция поверхности 5, заданной функцией

на координатную плоскость ХОУ, 
дх

дг
</ = 1Г 

оу

(2)

В соответствии с принятой нами интерпретацией магнитный потенциал
представляется в виде:

-=/(*. у)-

откуда

'(’’= “ 2^ .Ц ‘ 1(5-Г)Жч֊ч)’+С֊Г)’|3'։

2՜
(3)

Искомая величина магнитного момента определяется формулой:

(I)

Численное решение уравнений (2), (3). (4) можно провести следую­
щим образом. Ограничим область $ДПу некоторым прямоугольником 
со сторонами параллельными координатным осям X, У. Размеры прямо­
угольника выберем такими, чтобы вне его аномальное поле Д/ было

158
■



практически равно нулю. Покроем прямоугольник сеткой одинаковых 
элементарных квадратов 0 = 1........т; / — И), с Л11|||П1|
стороны Д. Интегрирование по области 5Л0У сведем к сумме интегра­
лов по элементарным областям Д5, для которых неизвестные значения

(?)/./. соответствующие их центрам (л,, уД возьмем в качестве 
средних, выноси их за знаки интегралов.

Оставляя для рассмотрения дискретное множество точек поверх­
ности 5, соответствующее центрам элементарных квадратов 
формулы (2), (3), (4) для практического использования запишем в 
виде:

(^)<д—;—\ । 7*+1.е ?*-։.<■
4~Д * I

֊!*-«.*) И֊А 22 (Л2)».г(ам+с*.г).
4гД т г

(5)

где

Че dldq՛,

Г f d\drt- 
J J ri,l

Сц.е =2^ rf; d?t:

(6)

где (4/)/./—числа, полученные в результате решения системы урав­
нений (5).

(7)

Системы уравнений (5). (6) могут быть эффективно решены методом 
итераций с помощью ЭВМ.

В отличие от магнитного момента определение величин средник 
эффективных намагниченностей рул Jp и вмещающих пород А прин­
ципиально невозможно только по наблюденному аномальному полю. 
с)то объясняется неоднозначностью решения обратной задачи в слу чае, 
если о самом возмущающем объекте нет достаточных сведении. Прак­
тически решение задачи упрощается, так как всегда имеются допол­
нительные сведения об оцениваемом объекте. Эти сведения moi у г 
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быть получены различными путями: в результате измерения магнит­
ных свойств образцов; методом аналогии, исходящим из геолого- 
геофизических сображеннй; путем построения модельных разрезов по 
отдельным разведочным линиях! и т. д.

Мы решили эту задачу на примере Абовянского железорудного 
месторождения путем сопоставления данных по вертикальным опорным 
представительным геологическим разрезам аномалии ДЛ над ними (’).

Возмущающая масса состоит из зон, соответствующих различным 
геологическим типам. Средняя эффективная намагниченность для 
каждого типа определяется следующим образом:

I

лу'

где 7' —средняя эффективная намагниченность для тина с номером /, 
П) число объемов У1* в суммарном объеме У1, соответствующем ти­

пу у.
Исходя нз геолого-геофизической характеристики месторожде­

ние аппроксимируем определенной моделью. Аномалия Д£ от рас­
сматриваемой модели в точках профиля наблюдений (х, Л(л) ) имеет 
вид:

т
Д/(л, Л(л))-- V 

Г1
X- 7>0»>(л).
А- I

(«)

Если в левую чась равенства (8) подставить наблюденную ано­
малию Д/, то равенство (8) можно будет рассматривать как уравнение 
относительно величин У[.

Объем У, входящий в выражение (1), можно вычислить по фор­
муле 1/=$ • Н, где: 5—площадь аномалии Д/, входящая в вычислен­
ный магнитный момент, Н— глубина распространения возмущающей 
массы, которую надо выбрать таким образом, чтобы можно было 
пренебречь действие*! возмущающих масс, находящихся возможно 
глубже.

Описанный метод оценки запасов на основе вычисления магнит­
ного момента месторождения и средних эффективных намагничен­
ностей позволяет сократить объем разведочного бурения и дает зна­
чительную экономию государственных средств
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Դ. II. ԴՐ1»ԴՈՐ5ԱՆերկաթահանք երի սթսշարների գնահատումն 
piiui մագնիսական հանոււթի տվյալների

Աշխատանքում ն կ ա րա զրվ ա ծ Լ երկաթահանքի պաշարների գնահատման 
մեթոգր մագնիսական հանույթի տվյաչներով րաքգ ռելիեֆի պայմաններում։
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