
дичилиъ них гттпьъъьрь ичильи-ьазь яьчпьзвиг 
ДО КЛ А д Ы А К А Д ЕМ И И НАУК АРМЯНСКОЙ ССР 
ЕХУП 1978 -------------- Т

УДК 513.83

МАТЕМАТИКА

А. А. Аракелян

/Минимальные двусторонние идеалы в частичной 
полугруппе гомоморфизмов релятивов

(Представлено чл.-корр АП Армянской ССР Р А Александрином 14/\Ч 1978)

Пусть А множество элементов произвольной природы. Через 2Л 
обозначим множество всех подмножеств множества Я, (В, р), где 
В£2Л рсг.В'.В релятив (’). Положим Л = ((5, р)|5£ 2А, о—нерефлек­
сивное бинарное отношение), 4(4) равным множеству всех гомомор 
физмов между релятнвами из А. Через обозначим операцию супер­
позиции в 'Г(Л). Тогда очевидно, что Ч‘(4) будет частичной полу­
группой относительно суперпозиции.

Определение 1. Подмножество УГ^В называется решением 
релятива (В, р), если

(а) (а, Л)Тр Для любых а, У„
(б) для любого существует такой л£УР, что (а, д)£р.
Положим Чг'(#) равным такому множеству гомоморфизмов из 

ЧГ(Л), которые удовлетворяют следующему условию: если у гомомор­
физм между (В, р) и (В, о), то (а) для любого Ь£У, существует та­
кой й£УР, что (а, Ь)&, (б) У. <? (У?)-

Из определения 1К'(5) следует, что ’Г'(Л) частичная полугруппа 
относительно операции суперпозиции. Через А'’(Ч "(В)) обозначим мно­
жество гомоморфизмов, удовлетворяющих следующему условию: если 
| гомоморфизм из {В, р) в (В, о), то ф = Ц>Х У»и (В— )(В — Г>), 
где У?, У, соответственно решения (В. р), (С, о). Очевидно, что 
А(Ч'։(Д))Нетрудно доказать, что А (Ч (/?)) двусторонний 
идеал У'(В). Имеет место следующая теорема.

Теорема I. А'(Ч''(/?))-минимальный двусторонний ненулевой
идеал частичной полугруппы У(В).

Доказательство. Пусть ^£/^(4^(2?))—гомоморфизм 113
а (В, с) и ФсЧ '(Л) некоторый двусторонний идеал 4՜ (5), отличниц 
от /С(՝Т'(Д)). Тогда гомоморфизм <? = ?< ®։°’Р։՝՝?0о1?։о,?« ?»• гле 
гомоморфизмы соответственно из (Л, т) в (В, а), из (В, с) в (В, И. 
из (В, р) в (В, 7), из (в. А) в (В, т), из (В, *) в (В, и). из (Я, р)। н 
(В, *), из (В. т) в (В, о) будет принадлежать Ф. Отсюда ФэА (Ч ( ?). 
1еорема доказана.



Определение 2. Пара (В, р) называется топологических։ ре- 
лятивом (։), если она наделена структурой релятива и топологией, 
удовлетворяющей аксиоме: для любой нары (л՛, у) £ о существуют та­
кие окрестности их и Иу точек х и у, соответственно, что их Ууср.

Пусть Д,—метрическое пространство с метрикой 0. через (2Л՛)„, 
согласно (э) обозначим множество всех замкнутых ограниченных 
подмножеств Д։. Тогда

&(В, С) = тах | 5ир6(х, С), 5ирб(/?, у)|, 
. У€С (1)

где В, С(:(2л>)т будет метрикой в (2л>)т.
Пусть далее (В, р), где В€(2Л’)Я> топологический релятив. Ре­

лятив (В,р), где р—замыкание р будем называть замыканием релятива 
(В, р). Если положить 8։((х, у), (х'։ у')) = тах|0(х, л'), 0(у, у')|, то В1 
будет метрикой в ЛхЯ. т

Если пространство Д։ компактное в смысле метрики В. то сог­
ласно (*) пространство (2Л|)СТ так же компактное в смысле метрики н. 
Положим
Д։= \(В, р)\В՜- (2Л1)Ш, р—нерефлексивное бинарное отношение]

Если положить

р), (С, а)) = тах |Н(в, С), А(р, 0)|, (2)

то получим метрику в Л։.
Отсюда и из («) следует, что Д։ компактное в смысле метрики н1
Маурером (։) рассматривается сходимость последовательности 

релятнвов, определенная следующим образом: последовательность 
релятивов |(Д, рл))я-1д... сходится к релятиву (Л, р), если для лю­
бого а £ Д существует такое А'(а), что ^л(а)=р(а) для любого п /У(д). 
Можно показать, что из сходимости в смысле метрики Н։ не следует 
сходимость в смысле Маурера.

Определение 3. Отображение у топологического релятива 
(В, р) в топологический релятив (С, з) называется гомоморфным, ес­
ли °о?0?(р) и ? непрерывное отображение.

Лемма 1. Если (В, р) топологический релятив, то р(Л') откры­
то для любого ,4'с;Д.

Через ՝• (Д։) обозначим множество всех гомоморфизмов между 
релятивами ЛР

Определение 4. Подмножество Ч^сЧ^Л,) назовем равносте­
пенно непрерывным, если для любого е^>0 существует такое 3(е) 
что (/(а', а")<Це) влечет в(ф(а'), ф(а*))<։ Д-™ любого ՛]>£ Чг՜.

Если для Ф1։ Ф։£Ч%Д։) положить

**(՛?!. Ф։) = 5ир6(-{/։(а), %(«)),

то согласно (■•) &* будет метрикой в Ч'(Д։). 
Если положить

(3)
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Я’(!Ч. Л) = 8чрв(р1(а)."р։(а)),

то согласно (*) 0։ будет метрикой в 4'= |р/рс-Л։ХЛ։|.
Определение 5. Будем говорить, что последовательность 

гомоморфизмов |фя|л - 1.2.... с 4 (Д։). удовлетворяющая следующим 
условиям;

(а) фл гомоморфизм из (Вп, рД в (Сл1 оя), л=1, 2..........
(б) существуют такие (В, р), (С, з), что [(/?„. ря)|„ _,...... 

|(С„, эл)|л - сходятся соответственно к (Я.р) и (С, 7) в смысле 
метрики О’ слабо сходится к отображению ф, если [фя)я , , схо­
дится к ф в смысле метрики 6։.

Теорема 2. Если отображение ф является пределом слабо 
сходящейся последовательности гомоморфизмов {фя|я_, 2 СЧ’(Д։), 
Ч’(Д։) равностепенно непрерывно, то ф^4‘(Д։).

Определение 6. Булем говорить, что последовательность 
гомоморфизмов |фя)я - 1.2.... 0^(4։), удовлетворяющая следующим ус­
ловиям:

(а) фл гомоморфизм из (ВП. р„) в (Сл, а„), п= I, 2, . . .
(б) существуют такие (В, р), (С, а), что | (Вп, р„) )„ _ ։.г...., 

|(СЛ, ал)|я _ |>2։... сходятся соответственно к (В, о), (С, о) в с числе 
метрики в1 сходится равномерно к отображению ф, если |фл|л _ 1.2.... 
сходится к ф в смысле метрики 0.

Теорема 3. Если отображение ф является пределом равно­
мерно сходящейся последовательности гомоморфизмов |?л|я-1,г.. с 
сЧг(4։), Ч^(Д1) равностепенно непрерывно, то Ф*(ЛХ).

Теорема 4. Если пространство Д։ компактное, Ч(Д։) рав­
ностепенно непрерывное, то оно компактное в смысле слабой 
сходимости ( равномерной сходимости).

Теорема 5. Если пространство Д։ компактное, то любая 
равностепенно непрерывная подполугруппа Ч'сЧ(Д։) с топологией, 
определенной согласно слабой сходимости (равномерной сходи­
мости) имеет минимальный двусторонний идеал.

Доказательство. Доказательство следует из теоремы 3 
(теоремы 4) и теоремы Нумакуры (’).

ц. г. ииюьиил
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Այնուհետև սահմանվում է տ ոպոլոդիական ռելյատիվի գաղափարը և մե֊ 
տրի կան ռելյա տիվների միջև։ Ապացուցվում ( ռելյա տիվն երի տա րած nt թ յան 
կոմպակտությունրւ

Գ իտարկվում է ռելյատիվների հ ոմոմորֆիդմների հաջորդականության 
հավասարաչափ և թույլ դոլդա մ ե տութ յոլն ր և ա պա ցուցվում է հոմոմորֆիդմ- 
ների տարածության փակ լինելը' ըստ այդ դո ւդա մ ե տ ո ւթ յունն ե ր ի ։

Ապացուցվում է նաև, որ տ ոպոլոդիական ռելյատիվների հո մոմորֆիղմ֊ 
ների տարածությունը ունի մ ինիմ ս։լ երկկողմ տն ի իդեալ։
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