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Пусть .1 -коммутативная банахова алгебра с единицей, и ,И(Д) — 
компактное пространство ее комплексных гомоморфизмов. Функцио­
нал >£Д называется точечным дифференцированием в точке ®£ЛГ(Д), 
если >(/#) = ?(/)?(£) -֊ ■'(£)?(/) гля любых /\К^:А. Если /—мак­
симальный идеал в алгебре Д, соответствующий гомоморфизму ®, то 
нетривиальное точечное дифференцирование в точке ® существует 
тогда и только тогда, когда 7* 7. Другими словами, пространство 
'_’(Д. ?) всех точечных дифференцирований на Д в точке р изоморф­
но фактор-пространству 717- (см. (1)).

В настоящей гаметке изучаются точечные дифференцирования 
высших порядков, возникающие при продолжении точечного диффе­
ренцирования (первого порядка) на алгебру Д с ее подалгебры ко­
размерности I. Все результаты приводятся без доказательств.

I. Если ф нетривиальное точечное дифференцирование на Д, 
то 5 = ке0 образует замкнутую подалгебру н А коразмерности I. 
При этом каждый комплексный гомоморфизм алгебры Н можно един­
ственным образом продолжить до гомоморфизма алгебры Д, так что 
компакты ,И(Д) и 7И(А?) оказываются гомеоморфными (*).

В связи с этим естественно возникает вопрос: всякое ли точеч­
ное дифференцирование на R может быть продолжено до точечного 
дифференцирования на Д?

Теорема 1. Пусть -(Д. р), 5 = кегф и 0), Если
О ?/Я, то Ф допускает единственное продолжение ио точечного 
Оифференцирования на А.

Предположим теперь, что О ®//#. В этом случае Ф продолжает­
ся на алгебру Д либо как точечное дифференцирование второго по­
рядка в точке <р относительно ф, т. е. для любых /. ц £ А

ф(/£) = Ф( /)®(я) + Ф(£)?(/> + 'И/Ж#). (•>
либо как смешанное точечное дифференцирование второго порядки.
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т. е. найдется такое причем кег / у--кег •>, что
Ф(/^) = Ф(/)?(£) + Ф(^М/) + 'И/)/.(^)ч-№)/?/).

либо как точечное дифференцирование третьего порядка, т. е. су­
ществует точечное дифференцирование второго порядка 'Г, удовлет­
воряющее равенству (1), и такое, что

Ф(/^) = Ф(/)?(?)тФ(я)»(/) + ф(+ ф(£)Ф(/)

При этом вид функционала Ф целиком определяется его поведением 
па алгебре R и не заниснт от способа продолжения.

Положим / = ! / £ В: ?(/) = 0| и рассмотрим следующую це­
почку замкнутых идеалов банаховой алгебры А

Теорема 2. Пусть А—коммутативная банахова алгебра, 
и 4£2(А, ?). Для того, чтобы на алгебре А в точке ? относи­
тельно ■!* существовало нетривиальное я) точечное дифференциро­
вание второго пор ярка, Ь) смешанное точечное дифференцирование 
второго порядка, с) точечное дифференцирование третьего поряд­
ка необходимо и достаточно, чтобы, соответственно,

а') Р + и. Л') М+Р +- Р, с') Р 4֊ Р^Р.

2. Пусть М(п, С) обозначает алгебру всех матриц я-го порядка 
над полем С комплексных чисел. Выделим в 41(3, С) коммутативную 
подалгебру А։, состоящую из матриц вида

'» * 7\ 
О а 3 . 
0 0а'

Очевидно, что отображение ? : х - г является гомоморфизмом в 
поле С, функционал принадлежит -(А։, ?). а Ф։:д՜*-, явля­
ется точечным дифференцированием второго порядка.

Аналогично, если через Л։ обозначить подалгебру в .11(4, С), 
содержащую все матрицы вида

/’ ? 7 5 \
I 0 а 0 7 |
I О 0 а 3 1՛ 
\0 0 0 а /

то Ф։: х-*5 —смешанное точечное дифференцирование второго поряд­
ка на и, наконец, если

“ ? 7 й\
О а 3 * I 
0 0 1'?]՝ 
0 0 0 а/
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то отображение Ф։: .v есть точечное щфференцнрованне третьего 
порядка на £։.

Оказывается, что всякое точечное дифференцирование второго 
плн третьего порядка фактически сводится к соответствующему 
функционалу Ф/.

Пусть .А—коммутативная банахова алгебра, O£L2(A, ®), Д=кег<|<, 
и пусть функционал Ф£А' таков, что Ф|/?££֊‘(5, Положим 
/)֊/?ЛкегФ и /0 = i# £ D: ^AqD|. Ясно, что /о замкнутый идеал в 
А, причем dim А//с 4. Обозначим через •: естественный эпиморфизм 
алгебры .4 на А /0 и каждому элементу /6-4 поставим в соответствие 
оператор Т,, действующий на А//о по следующему правилу: 

= Таким образом, функционал Ф естественно индуци­
рует непрерывное конечномерное представление -Ф :Tf алгебры 
А (см. (*)).

Теорема 3. Для того чтобы функционал Ф являлся 
а) точечным дифференцированием второго порядка, 
Ь) сметанным точечным оифференцированием второго порядка, 
с> точечным оифференцированием третьего порядка необходимо и. 
достаточно, чтобы, соответственно, a') -t,(A)=/.։, £') кФ(А) = £։, 
с ) -ф(А) = А։.

При этом соответствующая диаграмма

“Ф

ф|
С 

коммутативна.
3. Пусть теперь А есть равномерная алгебра непрерывных функ­

ций, определенных на компактном пространстве X.
Как известно, компакт X гомеоморфно вкладывается в Af(А) и 

все функции из А непрерывно продолжаются на пространство Л1(А1 
Представляющей мерой гомоморфизма ?£/И(А) называется такая по­
ложительная борелевская мера р на X, что ®(/) = I/г/р для любо­
го f^A. Слабо* замыкание алгебры А в пространстве Д“(р) обозна­
чается через Н~(у).

Каждый функционал ։!/£2(А, допускает интегральное представ 
ленне, обобщающее обычную формулу Коши (4). Мы приводим ана­
логичный результат для точечных дифференцирований высших по­
рядков, ограничиваясь при этом случаем дифференцирования второго 
порядка.

Теорема 4. Пусть А равномерная алгебра на X, А. ?• 
и Ф -точечное дифференцирование второго поряока в точке -л от \ 
касательно j. Если || Ф || = Ц -5 Ц։, то найдется такая представ ] 
ляющая мера р точки ® и такая функция причем |G| — I
почти всюду на X по мере р, что

и
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Ф(/)--= II <1* II

Обратно, если выполняются равенства (2) и (3), то || Ф || > || * 
Если гомоморфизм ? обладает единственной представляющей 

мерой, и пространство 2(Д, ?) нетривиально, то в точке ■; будут 
существовать дифференцировании всех порядков (’). Как показывает 
приводимый ниже пример, в общем случае это уже не так.

Пример. Пусть равномерная алгебра 5։, реализованная на ком­
пакте К, и точка ?0С-И(5։) У таковы, что 2(в։, ;о)=О. Обозначим 
далее через Д’ единичный полидиск в пространстве С’, и через /?,- 
алгебру всех непрерывных на Д* и голоморфных внутри Д’ функции. 
Пусть А— совокупность непрерывных на Д։Х У функции /(г1։ ’։, у), 
удовлетворяющих условиям:

о) /(г1։ г», у ) € Я, при любом фиксированном у£ К;

/» функции /(0. 0. у). ^(0' °- У» . У® У1 и ?■ У> 

принадлежат Я։.
Множество Я образует равномерную алгебру на Д’ У, причем 

М(Я) = Д»у Г и 1(0, 0)| Л1(5։) (■). Если ®о = (О, 0, 50), то I) прост­
ранство 2(Д, ®0)— двумерно; 2) функционалы •>,:/ • ^/(0. 0. -0) и

•»։։ /-* чЛ принадлежат 2(Л, ®0), причем «I»;
»*։ бг-

есть точечное дифференцирование второго порятка относительно ^։, 
а относительно ։5, не существует такого дифференцирования; 3) в 
точке ?0 не существует ни смешанных точечных дифференцирова­
ний, ни точечных дифференцирований третьего порядка; 4) в каж­
дой точке множества {(0, 0)| < У существуют всевозможные точечные 
дифференцирования всех порядков.

(ЗГ
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П Н*. 1<11Տ1Պ31ԼՆ
երկրորդ և երրորդ կսւրդի կետային ածանց ц։ц ների մասին

Ւիցո»ք միավորով օժաված կոմու տաաիվ րանախի հանրահաշիվ Լ
ալդ հանրահաշվի մաքսիմալ իդեալների աարածաթլանն Լ։ յ 

ֆանկդիոնալր կոչվում է աոաջին կարդի կեաալին սւծանդքալ, եթե 
ղորսթ րէւն անի ալնպիսի ?(/Տ| ձ։/>ր(^)+ր'(£)?(/) ՐՈ1"Ր
■՚ ■ Տ է (եմ ենսւների համար .4 հանրահաՀւ/իւք1

275



ներկա հոպվ ած ամ ուսումնասիրվում են ձ ֆունկցիոնալի հետ ասոցիաց. 
էյ ած բարձր կարպի կետա յին ած անցյալներրւ Գտնված են անհրաժեշտ և բա­
վարար ւպայմաններ ա յպսլիսի ածանցյալների գոյության համար/ թերվո/մ են 
բարձր կարպի կետա յին ածանցյալների մ ատրիցային ե ինտեգրալ ներկայա- 
պումներ/
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