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О (нпотезе Плоткина

(Представлено чл.-корр АП Армянской ССР Р Р. Варш.оюаич 24 II 1978)

Пусть Я—квадратная матрица порядка и

Л —Л(х։, -Ч...........-*/Д ~-Ч^։ 4՜ Л'։А ։ . ... - л֊щАт, (||

и которой каждый элемент принимает одно из 2т значении л,. 
±А‘։, ±х։...........±-У/я и выполняется следующее равенство

ЯЛ7 = 4-л»4- . . 4-<)/л. (2)

где Аг(х։, х,............ Хд,)—транспонированная матрица А(х։, х։, . лт).
/л—единичная матрица порядка п.

Матрица Л, для которой справедливы соотношения (I) н (21 на
зывается разбиением /9(л, т) (։).

Теорема 1. Для данной матрицы Адамара порядка и, я>1, 
можно строить разбиения й(п, 2), й(2п, II. 1)( 4/т, 8). (.11. Плот
кин (*)).

М. Плоткиным (՛) построены разбиения /)(4£. II для Л=2. 4.......92.
Приведенный Бомер-Холлом в работе (’) массив поря тка 12 яв

ляется разбиением /9(12, 4) для £ = 3.
В работе (’) высказаны предположения:
1) Для каждой матрицы Адамара порядка 4£ существует раз

биение О(4£, 4).
2) Для любого натурального Ь существует разбиение П(\к, I).
Отметим, что при положительном решении предположения (2) 

получили бы положительное решение проблемы Адамара (’), а имен
но: доказательство существования матриц Адамара всех порядков т, 
т ^0 (тот! 4).

В настоящей заметке приводится матрица Адамара порядка 12, 
для которой не существует разбиения 0(12. 4). тем самым опроверг
нута гипотеза М. Плоткина о возможности разбиения /9(4А-, I) для 
любой матрицы Адамара. Приводится также пример матриц А шмара 
для которых разбиение не является единственным. II. наконец, до-
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называется, что предположение М. Плоткина остается нерным, если 
в определении разбиения заменить условие о том, что каждый эле
мент матрицы .4 принимает одно из 2т значений д։, д։, .... хт

ГП
условием, что К1 — Н - есть ( -1, -4-1) матрица, где А/ • К,- ’0. 

/-։
Переформулируем теорему 1 работы (*) следующим образом.
Теорема 2. Для того, чтобы матрица Д(.т|, д։. . . . хт) 

имела бы 1)(п. т) разбиением, необходимо и достаточно сущест
вование матриц А,. А’։...........Кт. удовлетворяющих условиям:

I. А,- * А/=0, /,/=!, 2...........т гое •
ведение (’)

2. К1К! = — 1,„ г-1, 2........... т
т

з. ал/ . А/Л/гО, л /=։, 2.......... 'и

адамарово прои.з-
(3)

(4)

(5)

Определение 1. Назовем множество (0, —I, т-1) матриц 
пори 1ка //, удовлетворяющих условиям (3), (4) и (5). каркасом по
рядка п, а матрицы А',—элементами каркаса.

Определение 2. Назовем полукаркасом совокупность (0, 
1. 1-1) матриц порядка п. удовлетворяющих условиям:

1. К, ♦ К, - 0, /-,=/, /,/=1, 2........... т, где *-адамарово произ
ведение.

2. А , —А ', 4֊ . . . 4 Кт (-} I, -1) матрица

3. А'Л'Г® — /„, /= I, 2........... т
т

4. АЛ/ ֊4 А'уА/ = О, г^/, /, у=1, 2, . . т

Определение 3. Назовем полу разбиением матрицы А(л։.х...... дт)
т

разложение пила V х^—А, когда множество |А/|}'|_։ является полу- 
ь I

каркасом
Замечание I. Если для матрицы А(.г։, х։, . . . лт) можно 

построить по.й’разбиенне, го
а) справедливо равенство

/> / ,ц \
АА' = — ( V х’ )/„ 

т \Г| /
и) .4(1, 1, 1..............1 ) — Н —является матрицей Лдамзра.
Отметим некоторые свойства каркасов:

I) Если ЛИГ । — каркас порядка п, то кЛИГ-г |«?/|=1, /—1.2.........т
т

является каркасом порядка г», следовательно, —У е/А/— матрица 
/ I

Лдамара порядка п.
2) Для каждой из матриц Лдамара Р/, /=О. 1, . . 15 полученных
из массива Вильямсона
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(?(а, Ь. с, (^)

а 
— Ь 
—С

Ь с с!
а —й с
11 а —Ь

— С Ь п

можно построить два каркаса, следовательно и два разбиения Г)( \ 4) 
и ^(4.4).

Из свойства 2, как следствие, получаем, что для любого 
^€1Ро- С?|»! существуют две параметрические матрицы по
рядка 4, А//(д-։, х„ л։, хч), /=1, 2, такие, что

//.(!, 1. 1, |)= Н։(1, 1, I, 1)-р 
/-։

В частности, если матрица Ц имеет вил

то Нх и //„ — соответственно равны

Опираясь на эти свойства, доказывается что нижеприведенная мат
рица Лдамара порядка 12.

нс имеет /Л 12, 4) разбиения. Этим опровергается гипотеза М. Плот
кина о возможности разбиения Р(4Д. 4) для любой матрицы Ада- 
мара.
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Гипотеза М. Плоткина остается справедливой, если вместо раз
биения матрицы А рассмотреть полуразбиение матриц.

Пусть // — матрица Лдамара порядка 1/?, справедлива следую
щая теорема.

Теорема 3. Совокупность матриц К( = р1Н— явля
ется полукаркасом если Р/ равно соответственно матрицам.

' 1 R R R ‘
1 —R / -R R
4 -R R / ֊R '

— R —R R /

/ — R R -R
, __l_ R / R R

4 —R —R / R
R -R —R /

/
-R 

R
R

R — R ֊R
/ R ֊R

֊R / ֊R
R R /

/ —R -R R 
\_ R I ֊R - R 
4 R R / R 

֊R R ֊R /

где

R— 1п./|"у_|.
I 1 если i -h j = л 4֊ 1

ri.j — ।
I О в противном случае

Из теоремы 3 непосредственно вытекает
Следствие. Для каждой матрицы Адамара Н порядка 4Л су

ществует полуразбиение D,, (4£, 4).
Теорема 4. Для существования полу разбиения Dn(n, т) 

необходимо и достаточно существования полукаркаса порядка п. 
Другими словами, для существование матрицы Адамара порядка 
п необходимо и достаточно существование полукаркаса порядка п.

Замечание. Задачи существования или построения матриц 
Лдамара порядка 4л, привело к существованию или построению для 
любого натурального п полуразбнения Оп(4л, 4) или же, что то же 
самое, существованию полукяркаса порядка 4л.

Теорема 5. Для данной матрицы Адамара порядка п, п 2 
но ясно построить полуразбиение 1)„ (2*л, 4), /),> (2*’*л, 8), /?= 1,2,3,...

Вычислительный центр
Академии наук Армянской ССР и

I рснанского государственного университета

п. и. кчнзиъ. л. %, ииелььимиъ

I ■« LI1 Ц 11 Г( |1 Г||н1||||>1,(||1

/I /' fl (uiifiw^/i if шв/tplitfue /. > rtflft ( (Лл 1Л

•*|. 1 Х։, . . ., ±лт b mhqli шЫЬ (1(1 .

/А /I (Xj, A'j։ . , ., А /л ) ■= A । A i ♦ A ] А . | A A
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AAr ո

A մատրիցան, որի համար տեղի անեն վերողրքալ սքարք տններր, կոչփոմ Լ 
/)(//, ///) տրոհտմ (’)/

II "ւ՚ի11 Պլոտկինր աոաջարկել Լ հետե {աչ հի ս/ոիք ե ղներր (*)/
1. \հ չափանի Ադամարի ցանկացած մտտրիցալի համար ղորո/ժրսն

mնի 4) տրոհո։ մ:
2. Ցանկացած k ււնուկւււն /։/*//» համար ղորո քծրո ն ու նՒ />(4*. U տրո -

եերկտ աչխաւուոնրու մ րերփսծ է / 'Հ չափ անի Ս,ղամարի մատրիցա, 
որի հ11,մար ղորո իքլան չունի / )( |3. || տրոհում, ղրանաք քւււկ *երրված Լ 
Պ[ ո ու կինի աո ու ջին հի որւ ի! ե դր։

Ա.սրո ցու gif ած էէ որ Պլոտ///,է/, աո աջին >իպոթեղր ճիշտ Հ կիսատրոհ՜
ման համար:
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