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Меюд выращивания культуры изолированных растительных тканей 
открывает широкие возможности для биологических исследований в 
самых различных направлениях ('). В последнее время он попользует­
ся для изучения симбиотических взаимоотношении бобовых растении и 
клубеньковых бактерий путем совместного выращивания клеток корней 
бобовых растений с клубеньковыми бактериями (։՜*). При этом уста 
новлена даже возможность фиксации молекулярного азота (7 в).

Целью настоящей работы явилось получение корневых каллусов 
сон и изучение их влияния на рост клубеньковых бактерий при совмест­
ном выращивании.

Для получения стерильных корней растений сои, семена дезинфици­
ровали серной кислотой и отобранные стерильные семена переносили в 
пробирки с агаровой средой Ковровцевой. Спустя 10 —15 дней после про­
растания семян стерильные корни растений использовали для получе­
ния изолированных тканей. Изолированная каллусная ткань нами полу 
чена из корней сои сорта «Имеретский», при этом использовали среду 
Гамборга (9) и ее, измененные нами, варианты, в которых варьировали 
количество макроэлементов, микроэлементов, состав и количество 
витаминов и фитогормонов. При этом выяснилось, что один из видо­
измененных вариантов является наиболее благоприятным для 
каллусообразования. Однако, образовавшиеся каллусы при первых 
пересевах хорошо росли только в тех вариантах, где среда была обога 
щена ростстнмулирующимн веществами. После 4 и 5-го пересевов кал­
лусы из корней сон становились рыхлыми, слабо-желтоватыми и хоро­
шо росли (рис. 1). Изучение динамики роста каллуонон ткани показа­
ло, что ткань после пересева растет в течение 35—40 дней, а период 
интенсивного роста протекает с 7 до 28 дней.

Ежедневные микроскопические исследования митотического цикла 
каллусных клеток корней сон показали, что самое высокое количество 
делящихся клеток наблюдается на 7-ой день после пересева. Совпаде­
ние периода наивысшего митотического цикла с наивысшим числом
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клеток на единицу веса ткани на 7-он день послужилс основанием 
избрать этот период для совместного выращивания каллусных культур и 
клубеньковых бактерии. Па каллусы, выращенные в чашках Петри, и 
вокруг них добавляли суспензию свежих культур клубеньковых бакте­
рий сои штаммов 642, 646, 647, 649, 650.

Рис. I Корневой каллус сон на агарнзооанной питательной среде

Т о б .1 и ц а I

Рист клубеньковых бактерии после посева

Рост клубеньковых бактерии сои при их совместном выращивании 
с корневыми каллусами сои

11 омерл 
штаммов 
клубень­

ковых 
бактерии 

сон

5-н день 12-й день

на среде 
без каллусов 
(контроль)

на среде с 
каллусами

на среде 
без каллусов 
(контроль)

на среде с 
каллусами

642
646
647
649
650

Как показывают данные табл. 1 штаммы клубеньковых бактср-ш 
сои в контрольных чашках (без каллусов) растут слабо, а на среде с 
каллусами—интенсивно. Эта разница в росте клубеньковых бакприн 
особенно четко наблюдается на 12-й день после начала опыта. Стимуля­
ция роста клубеньковых бактерий под влиянием каллусов видна на 
рис. 2.
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Изучение морфологии клубеньковых бактерий показало, что в контроле 
клетки выглядят в виде маленьких палочек, а при совместном культи­
вировании с каллусами они чуть утолщены и удлинены.

Выяснилось, что при совместном выращивании каллусов и клубень­
ковых бактерии, рост самих каллусов замедляется.

Рис 2 Рост клубеньковых бактерии сон шт (>47 при их совместной культуре с корне­
выми каллусами сон (справа) и без корневых каллусов (слева)

Рост корневых каллусов сон при их совместном выращивании
с клубеньковыми бактериями сои

Таблица 2

Варианты

Вес каллусов /мг/, после посепа 
клубеньковых бактерий Цист 

каллуса
5-й день 12-й день 20-й день

Контроль: каллус сон 520 1050 1070 Бело-желтоватый
Каллус -г шт. 642 200 300 180 Светло-бурый
Каллус 4՜ шт. 646 190 250 200 Светло-бурый
Каллус — шт. 647 400 550 400 Бурый
Каллус 4֊ шт. 649 200 210 200 Серый
Каллус — шт. 650 250 зон 340 Буры н

Как видно из табл. 2, вес корневых каллусов сон в контрольных 
вариантах значительно выше, чем вес каллусов, выращенных совмест­
но с клубеньковыми бактериями. В связи с задержкой роста каллухгы 
при совместном культивировании с клубеньковыми бактериями, имеют 
более темную окраску (рис. 3).

Микроскопические исследования живых и мертвых кяллусных кле­
ток показали, что при совместном выращивании на 20-й день в каллу­
сах появляются мертвые клетки. Это, по-видимому, объясняется тем, 
что интенсивно растущие клубеньковые бактерии мешают дальнейшему 
росту каллусов.
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Изучали также влияние корневых каллусов сои на рост клубенько­
вых бактерий других видов. Выяснилось, что на средах без каллусов, ту 
ценные штаммы клубеньковых бактерий не растут, или растут слабо 
тогда как на среде с каллусами растут интенсивно (табл. 3).

контроль ипбк? щг650 шгбРб и*.6Ь2 ш7б^д

Рис 3. Рост корневых каллусов сои при их совместном выращивании с р.ч'.гими 
штаммами клубеньковых бактерии сон

Т а 6 ,1 и ч а 3
Рост клубеньковых бактерий разных видо^при 
совместном выращивании с корневыми каллусами сом

Виды 
клубень­

ковых 
бактерий

Номера 
штаммов

Рост клубеньковых 
бактерии

на среде без 
(каллусов)

на среде с 
каллусами

Люцерна 21 —»

Эспарцет 811 аа>|аа* ** 1*^
• 820 ■ —

Вика 145 +++
Го|юх 227 +++- -
—■ — ■ ■ 250

Фасоль 679 — ■
• 680 ■ ■■■

Штаммы клубеньковых бактерии разных видов также хорошо рас­
тут при совместном выращивании с корневыми клетками сои и в уело 
внях суспендиальных культур (табл. 4). Как показывают данные таб 
липы, клубеньковые бактерии фасоли (шт. 678, 680, 683). гороха, эспар­
цета и сои в контрольных средах не растут, а в присутствии корневых 
клеток они интенсивно растут. Часто этот рост не поддается учету, ։ак 
как клубеньковые бактерии образуют большую биомассу, иногда с 
густой слизью. Вследствие этого получается несоответствие межд\ чис­
лом клубеньковых бактерий и весом их биомассы.

Из всего изложенного можно сделать следующее заключение. Оп­
тимальной средой для получения каллусных культур т к»»рн<н 11,1 
является измененная среда Гамборга. При совместном выращивании 
корневых каллусов сои и клубеньковых бактерий сон, бактерии \՝ 1՛՝,11И) 
растут только в присутствии каллусов, при этом размеры клеток к.։> 
Пеньковых бактерий увеличиваются. Вместе с тем интенсивно раепшие



Таблица 4
Рост клубеньковых бактерии разных видов при совместном выращивании

с корневыми клетками сои в суспенднальных культурах

Виды клубе­
ньковых 

бактерии
Номера 
штаммов

Число клубеньковых 
бактерий (и тыс мл), 

выращенных Вес сухой 
биомассы, 

г 1л
без расти­
тельны X 

клеток (кон­
троль)

с раститель­
ными клет­

ками

Фасоль 678 0 144 500.0 26.0
— — 679 3 189.7 6.2

ГИ ■ 680 0 16 700.0 23-6
• * (83 0 <х> 9.6

Люцерна 21 55.9 169.5 4.8
Г орох 210 0 ОО 15*4
՜ • 250 0 ОО 19.0

Эспарцет 820 0 1 891.0 18.3
Соя 649 и 738.8 2.8

клубеньковые бактерии сои подавляют рост каллусов—каллусы при 
этом б\реют и в них появляются мертвые клетки.

При совместном выращивании корневых каллусов сои с клубенько­
выми бактериями разных видов, или корневых клеток сон с бактериями 
в условиях суспендиальнон культуры, рост клубеньковых бактерий раз­
ных видов протекает интенсивно, тогда как на средах без каллусов 
клубеньковые бактерии не растут или растут слабо.

Институт микробиологии Академии наук
Армянской ССР

յին կալա սների ստացման համար օպտիմալ մ իշտվ ա յր Լ հանղիսացել

Ն. I.. ՔԱԼԱՂԱՆ, Ռ. Շ. ՀԱՐՈՒԹՅՈՒՆՅԱՆ, ա1|աւ|Արի1|Ոս Ա. Ր. ՉԱՅԼԱԱՅԱՆ
Սոյայի արմատային կա յուսներ բ ե նրանց սւզղԼցութ յուն|1 

ււ|ա|ա ր աբակա Լ րիանե րի աճման ւ|րա

Հնտրվել են համապատասխան սնն ղա մ իշսյ վ ա յրե/է սոյայի արմատային 
կաքու սների ստացման և աճեցմ ան համարէ Պարպվել Լէ որ սոյայի արմսւտա֊ 

ս ն ն ղ ա
Գամրորղի սննղամ իշավայրի փոփոխված տարրերակր։

Սոյայի արմատային կալուսների և սոյայի պալարաբակտերիաների հա­
մատեղ աճեցող ութ յան Ժամանակ խթանվում Լ բակտերիաների աճրւ Ինտեն­
սիվ աճող պալարէս բակ տերիաներր ճնշում են կալուսի աճրէ կալուսր մ ղանու մ 
Լ և նրան ոււք Հ ա յ տն ա րե րվ ու մ են մեոած ր շիշն եր է

Սոյայի արմատային հյուսվածքների ո» րշիշների հետ համատեղ աճեցո­
ղության ժամանակ ինտենսիվ են աճամ նաև պալարաբակտերիաների այլ 
տեսակներրւ 11րանբ նույնպես ստուղիլ ււննղամ իշավա յրերի ւխա կամ չեն 
աճում ե կամ աճում են թ ոլ1է>
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