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Степень когерентности излучения двух точечных источников 
характеризует контрастность любой точки создаваемой ими интер
ференционной картины. Когда угловые размеры первичного конечно
го источника, рассматриваемого нз плоскости, где расположены вто
ричные источники, намного меньше, чем отношение длины волны из
лучения к расстоянию между вторичными источниками, то оказы
ваются, что вторичные источники достаточно когерентны для созда
ния интерференционной картины (։).

Рентгеновское излучение со средней длиной волны )ч>= 1,7889652А. 
выходящее из четырехгранного германиевого резонатора (։) с от 
ражающими плоскостями (440) и (220), имеет угловую и спектраль
ную расходимости Да = 4,8 • 10՜’рчд и Д>.= 1,1 • Ю՜3 А соответствен
но. В данной статье оценивается модуль комплексной степени прост
ранственной когерентности (’) излучения рентгеновского резонатора, 
обсуждается возможность дифракции монохроматнзнрованного рент
геновского излучения на щели с максимальным размером до одного 
микрона и расположенного перпендикулярно к плоскости дисперсии 
резонатора.

Для удовлетворительного решения проблем, в которых фигури
рует излучение с некоторой спектральной шириной, необходимо оце
нивать корреляцию между колебаниями в двух произвольных точка* 
волнового поля. Допустим, что перед излучением рентгеновского ре
зонатора на расстоянии /? от анода рентгеновской трубки, перпенди
кулярно ходу лучей, помешен непрозрачный экран X с небольшими 
отверстиями Р։(х) и Р։(0). Пусть отверстия Р1 и Р, являются цент
рами вторичных возмущений.

Рассмотрим распределение контрастности интерференционной 
картины в точках Р(у) плоскости У, расположенной параллельно эк
рану X на расстоянии 2։ от экрана (рис. 1).
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Параметры выбраны так, что Z&x, f^x. Когда г,֊г,< д/ 
где Л/ длина когерентности излучения, г։ и г, расстояния от исход
ной точки анода до точек Р։(0) и Р։(х) соответственно, для мо
дуля комплексной степени пространственной когерентности имеем

h։»(0)l= J Л«)expik^xdo /^Ц№, (I)

где *0=2к/)0; /(а) функция углового распределения интенсивности 
излучения; я угол падения излучения на точку Р։(0).

Рис. 1. Схема возбуждения вторичных источников Р։(х) н 
Р։(0) в плоскости дисперсии резонатора

В рассматриваемом случае, подставляя /(з) = /(0) ехр|—и;»։| 
где а։=2/Да получим

|7։։(0)| = ехр-|0,4 х]«. (2)
Из (2) следует, что при изменении |7։։(01| меняется н

пределах
0,85<|т«(0)|<1. <3)

Следовательно, корреляция между вторичными когерентными возму
щениями, в точках этой области, достаточна для записи интерферен
ционной картины с высокой контрастностью на плоскости К.

Рассмотрим дифракцию монохроматизнрованного рентгеновский 
излучения на тели с размерами 2и< 1 мкм, расположенной перпен
дикулярно к плоскости дисперсии резонатора на расстоянии /? ՛ ։ 
анода рентгеновской трубки ; (рис. 2).

Распределение интенсивности У(у) на плоскости I, параллельной 
плоскости щели на расстоянии 7։ от щели, определяется

/(у) = »Г(у. О - Ч *(у, /). <41 
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где Ч'(у, О суммарное возмущение в точке у в момент времени I, 
а черточка сверху означает усреднение по времени. Возмущение в 
точке щели в момент времени обусловленное излучением атома 
Ед представим в виде

4^(7}, /) = ак^֊гк)с) X ехр \1и<0(1-гк1с)-а\^1\1гк. (5)

где = Ло; ак(() амплитуда возмущения, создаваемого атомом 
в момент времени /, <р угол падения возмущения в точку гк рас
стояние точки Ед от т( (рис. 2). Полное возмущение в точке ч, обус 
ловленное всеми атомами анода, будет

0 = 2 /). (6)Аг

Рис. 2. Схема дифракции на щели с размером 2а <1 мкм в 
плоскоегн дисперсии резонатора

Так как система расположена в вакууме, для функции Грина имеем 
Г)

0(>5, у)=ехр ։ЛоГо/''о. (7*
где г0 расстояние между точками и у. Возмущение Чг(у, £) опре
делим из выражения

а

*Пу. 0= Ч’(ТО *)6(.гь у)(1т1, (8)
—а

Из выражений (4, 5, 6, 7, 8) при получим выраже
ние для /(у)

Лу)=«х| | С(гф2)-С(^/2)Р+ |5(^/2)-5(^/2)|>), (9)
где

(Ав//4 /2

д = /2г/(0) ехр(-/«)Л/А0а։7։/?«; /։։ = /да0(У + «)’/А
о

С(л/։/2) и ^(-/*/2) интегралы Френеля.230



Из общего выражения (9) можно вывести формулу для /(у) 
когда у»а

Л У) = Вх X 81п։[Л’уа(у* + а։)]/2], (ю)
где

я, = 16 в

Нетрудно убедиться, что условие /։^>1 (следовательно Г:»1) лег
ко осуществимо в эксперименте.

Поэтому, если размер щели 2а 1 мкм, то как следует из (3), 
возможна запись интерференционной картины с высокой контраст
ностью.
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հարթութ յան մեջ է , = 7 ,8.10 ոսւրյ, անկ (ոլնային տարամիտում ունեցող 
մոնոքրոմատիկ ճառագայթման գիֆրակցիան 1 միկրոնր չգերագանցող շա
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գրգռման հաւքտրր
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