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В настоящей статье рассматриваются конечные турниры. Все по­
нятия и обозначения, не определяемые здесь можно найти в работе 
С).

Через Гр = (У1„ \Ур) обозначим //—вершинный турнир, где Ур 
множество его вершин, а —множество дуг.

Турнир Г։„ I (Т2п) называется регулярным (почти регулярным), 
если для любой вершины и имеет место х+(//) = л (соответственно 
|$+(и)—$-(и)|= I). где я>1, а х+(«) иг(и) означают полустепенн 
исхода и захода вершины соответственно.

Через |/и, //| обозначим множество целых чисел не меньших /и 
н не больших «.
Дж. Мун (։) доказал, что в сильно связном /> вершинном турнире 
всякая вершина находится на цикле длины ///, для любого /п£|3, д|. 
Б. Алспач (։) доказал, что в каждом (2«+1) вершинном регуляр­
ном турнире, где п >1. всякая дуга находится на цикле длины т, 
для любого ///£|3. 2п-Н|- Б. Алспач, К. Рейд и Д. Роселли (4) до­
казал, что в каждом (2//-|֊ 1) —вершинном регулярном турнире, где 
п ..-3, для всякой дуги (и, г/) и для любого т£ [3, 2//] существует 
путь длины т от вершины и к вершине г».

Под г-путем будем понимать простой путь длины г.
Для любых целых /?>3 и г>1. для любой пары вершин и, V 

турнира Тр = (\'р, Ц/р) и для любого подмножества С'с. т/| 
через (рт(н.у.и) обозначим множество г—путей турнира Тр, веду­

щие от и к V и не проходящие через вершины множества и.
Очевидно имеют место следующие утверждения:

1емма I. Если —(г^, тх, . . ., г>г) г —путь в турнире Тр, 
иск ц оля некоторых I.), где р^З, 0< I у г 1. имеет место 
(г՛/, и), (и, гу) £ Ц7 то существует (г 1) — путь от вершины г>0 к 
гг, проходящий через вершины г>0, г»։. . . . т»г, и.

Лемма 2. Пусть R— (о0. г»,, . . ., иг) г —путь в турнире 
Iр, м՜՜// и для всех ։£|0, /|, /£|х, /|, гое I; 7<$ г I, 3 г р—2 
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имеет место, соответственно, (и, (м;.и)£ \Ур. Если для
некоторого («/„ гч.К \У р, где /,^т1п|т։—2. /-Ц, (2, г—1| су­
ществует такое ^|тях[/։+1. $ + 1|, г], что (г>,,, гу)€ то <у- 
ществует (гД 1) путь от вершины о0 к ъг, проходящий через вер­
шины Т'о. и։........... Т’г, и.

Лемма 3. В любом турнире Тр, где р^\ существует верши­
на и (соответственно г») с $+(и) |/>/2| (5~(^)>|р/2|)

Для турнира Г2п | = (1Д„.։, И72я+1) введем следующие обозна­
чения:

5 («)-|«е ^/(у. и) £ и72п+||,

5֊(г>) = | и£ 1/2„+։/(м, г>К»г,+||.

Теорема 1. В каждом регулярном турнире Т>п+\ = (к;, ։, 
1Г2я |) для любого подмножества (?с:1/։»+1 для любой пары вершин

и.г^У-2П+\ и, где 2<|Ь'| —— и для любого т £ (3, 2л —|СГ||.

имеет место 0?3п+х(и. у՝ и^-

Доказательство проводится методом ин гукцни по длине г-путеи. 
Простой проверкой, легко убедиться, в справедливости утверждения 
теоремы при т=Л.

Пусть (//==1'0........ 'иг=*'К(УТ,п х(ч,1',и). Д = И2я+1 (|1'0,
Дли доказательства индукционного шага рассматриваются сле­

дующие возможные случаи:

1. Дп5-(т»г) -0,
II. А Л5-(г’г-։)^0,
III. ЛпШ) Т-0.
IV. Дд5+(г։) =Г0.
V. Дл$+(1>/) -0, Дп5-(г'у) = 0, где / -0. I. г-т 1,г.

Подробно остановимся на случае I.
Пользуясь леммой I можем предполагать, что (л՜, г>,)( И'.л + , дли 

всех /£|0. г— I) и х((Лп5-(г>)),
1а. ДЛ$+(Х'О)^0.
Если для некоторого ДП-^'Н'о)) существует такое /£|1.г 11, 

что (г, г,)£ ^,,1 или существует такая вершина л (Др5 (гу)), 
что (г, л) £ й^.ять то существование (г֊Ь1) —пути требуемого вида 
очевидно.

Допустим. что (т>/, и^։я+։ и (л, г) 1^..7+1 дли всех
/£|1.г 1|. .<€(5 И7)ПД) и (Дд5+(т»0)). Тогда г®=/»-т։-1. где

Пуст։. 2 £ (Дл5+(г’о)) — произвольная вершина. .'1егко заметить, 
что |Дл5+(г)|>/т-Л4-1, где Л = |6/|Д-1. Следовательно, существует 
такая вершина л £ (Дл$+(г)), что (л, г»/) £ IV;,2Я+| Для некоторого 
։^[2։Г_|| „лц (л-. у}(- 1Ггя+| для некоторой вершины у С(Дп5-(։>)).
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Поэтому ( f'o........... -t. «'/............................... ։> КО*,;’ ,(«. w« ) или

(v............г. -С у. v. U).

16 .4nS+(t’9)= 0.
Заметим, что г n $4-1 и рассмотрим множества AftS (г), где 

г£(А iS-(T>r)l Нетрудно заметить, что |4flS-(*)|>/»—*+l. Следо­
вательно существует такое ։( |1. г—2| н такая вершина y^(Af)5 (г)), 
что (V/. у) (Н’ъ. । и. (i'o...........®л У- *. v<+։..............vr)( Q/** 1 * * * * * x(u,v.U).

— , то Оля веяной его пары вершин и, и и Оля

любого т£ |3. р 1| в Тр существует путь Олины т от вершины 
и к V.

Замечание I. Следующий пример показывает, что верхняя 
оценка мощности подмножества U и теореме 1 не улучшаема:

/7^2
Действительно, пусть Л = К I 4- I «=—-— >3 — целое число.

I
Г> » (It’,...........«2л-»|. и7;,֊») — некоторый турнир, где подмноже­
ства вершин А',= |1<։.......... г’л-*-11 и ...........1%-м-։ | сос­
тавляют регулярные турниры (соответственно и С-»֊Л 8
множество i, . . ., i-j| составляет регулярный или
почти регулярный турнир 7J_։.

Запись |и,................................ . . ■ < означает, что для любых
<£ П.Р| и|1. ?] имеет место («/։ «Ь»-* содержит
также следующие дуги:

A։->A։L ՛ Озя-ж-j, I'ln-k-i, А|->"А9.
Л, >А,( Vj,_» , |пя-а-.> |->Л( I Vj։_»| I А,,

»-1 ► л\I:.\'։и ||Рь,֊.|->Х։.

1егко заметить, что </( Т՜!,֊*) = Л + I. Пользуясь теоремой 2 
можно из Г։,_» получить регулярный турнир Г։в+։. в котором

Замечание 2. Для каждого п (п 5) существует (2л4-1) —

Случай II доказывается аналогичным образом. Случаи III и IV 
следуют. соответственно, из I н II с помощью принципа ориентиро- 
ваин> и двойственности. Дли доказательства случая V достаточно раз­
бить его па подслучан |.4| 4֊ 3 и |.4| |£/| 4֊ 2 и воспользоваться
леммами 1 — 3.

В работе (*) доказана.
Теорема 2. Для любого турнира Тр (Уд, Ц՜^) существует 

содержащий его регулярный турнир Т?>щтр) . где р \ и </( Тр) *= 
— шах |з*(т՛) — 5 (т։)|-

=*‘р
С помощью теорем I н 2 легко доказать, что имеет место.
Теорема

Р d<Tp> 
6

3. Если Оля турнира Тр имеет место с1(Тр) 1< 
I
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вершинный регулярный турнир в котором имеется тройка першнн л,. 
л։. ж,*» такие, что 0* (х,. л,, ля.») — 0.

Действительно, чтобы убедиться н этом, достаточно рассмотреть 
следующий турнир:

эи ( 1*^1» • • •» Л»Я4||, I I |(Xf, ГДе ДЛЯ / 1
/-։ /•!

R заключении считаю своим долгом ныразить благодарность 
А. В. Петросяну и К. М. .Мовсесяну <а внимание к работе.

Вычислительный центр Академии наук Ары шнекой ССР и 
f рг шанского государственного университета
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