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Согласно теории А. Ф. Андреева и И. М. Лифшица, любые то­
чечные дефекты в квантовом кристалле превращаются в делокализо­
ванные квазнчастнцы (’). Например, вакансии превращаются в так 
называемые вакансноны или вакансионные волны, примеси — примесо֊ 
ны и т. д. С՜5).

Ширина энергетической зоны —вакансиона порядка 1° К. т. е 
значительно превосходит ширину зоны примесона (*•*). Поэтом) 
взаимодействие этих квазичастиц можно рассматривать, пренебрегая 
собственным туннелированием примесона, т. е. как процесс рассеяния 
вакансиона на примесном атоме (*).

Для ряда задач (эффекты увлечения примесонов вакансионам!
и т. л.) возникает вопрос о передаче импульса от рассеянных вакан- 
сионов примесонам.

Ниже будет показано, что в некоторых предельных случаях ве­
личина переданного импульса зависит от конкретного механизма 
рассеяния. Вдоль некоторых определенных кристаллографически։ 
направлений возникают особенности.

Процесс рассеяния вакансиона нн примесоне описывается урав­
нением Лифшица (’-•).

V - ZAR) + VI а?;- ?(Я')=0. (

R R'
Общее решение этого уравнения, согласно результатам работы (’). 
может быть записано в виде:

?(/?) = £**р — • V
е1՝ Rd,

(TV)֊*

(2>

(3)
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Узость энергетической зоны приводит к тому, что рассеяние 
происходит при достаточно больших значениях прицельного пара­
метра, так как обе квазнчастицы не могут находиться ближе, чем о 
(где р определяется из условия 6/(р)~А (’)).

Сложный вид закона дисперсии в уравнении (2) приводит к 
своеобразному явлению: угол рассеяния определяется направлением 
скорости вакапсиона после столкновения. Число волн после столкни- 

֊►
вения равно числу листов поверхности в(х)=е. Каждая волна имеет 
свою форму и свою скорость распространения в каждом направлении. 
Так, например, если поверхность трехлистна, то соответственно рас­
пространяются три вакансионные волны одновременно.

Запишем изменение квазиимпульса в акте рассеяния следующим 
образом:

> -•
р' Р = П'ч+^'х, (4)

где о и ох—изменение квазиимпульса вдоль направления скорости 

п = у!ъ и в перпендикулярном направлении •* = р/р. Тогда закон со­
хранения энергии можно представить в виде ряда по о и с точ­
ностью до членов второго порядка, получим: 

2
т. е.

г»о։ = (о)

В том случае, когда п — направлен вдоль кристаллографической 
осн выше второго порядка (например, гексогональная ось в ГУП Не), 
коэффициент а в некоторой точке р=Ро может обращаться в нуль, 

тогда:
(6)

либо, когда у = 0

где д,-коэффициент в разложении при в», ?п = е - 2։( А>/2)- Ниже 

оо—будет определена.
Величина 8. —легко может быть определена из уравнении дви- 

жения (‘)

. •»> 
х V и дг г

Усредняя по азимутальному углу, можно из (6) и (8) определить
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средний импульс, передаваемый единичным потоком ваканснонов с 
прицельным параметром р в единицу времени

1 К— а . .
4у

(9)

Энергия взаимодействия ваканснона с примесью имеет вид 
Щг)= ('0(ц,.г)։. где Го—некоторая характерная энергия взаимодей­
ствия (’). При Уе О вакансией не может проникать в область 
г <о - <;(У0 Д)1 \ В этом случае в координатном пространстве есть 
точка остановки. В тех случаях, когда точки остановки нет, сила ме- 

няет знак, т. с. 8± =0, имеется точка остановки в ^-пространстве. 
В принципе, такая картина движении давно известна из теории элек­
тронов в металлах (’). с тем лишь отличием, однако, что ширина 
энергетической зоны для электронов, вообще говоря, является ог­
ромной.

Согласно (4) е( /•>) можно представить в виде:

е(р)=։(й,) 4- е(«Л).

В результате столкновений вакансией движется в плоскости, перпен­
дикулярной о,, с коэффициентом диффузии:

/9, =!’./, (10)

где V —скорость в этоп плоскости, / -длина свободного пробега 
— а3 /ах, а —поперечный период.

В течение времени /—вакансион проходит расстояние /,- (О /)’-’ 
а в направлении по оси симметрии Следовательно, коэффи­
циент диффузии:

(Н)

Волновую функцию ваканснона с энергией (5) получим из (2):

т = уо
8/?(п . V /9/? и )

(12)

а величину 80 определим из (3): (см. (*))

оо=4дЛ4е

Я=-(-И-|/8к(а,Л)''2, 

где Л порядка периода обратной решетки. 
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Դ. IL ՎԱՐԴԱՆՅԱՆՊրիմԼսոնի վրա վակա Gսիոնի grdiul'i սասի Г-

Պրիմեսոնի էներգետիկական զոնայի լայնությունը շատ փոքր Լ վական- 
սոնի էներգետիկական զոնայի լա յն ու թ յան Համեմատէ Այց պատճառով, ցրման 
պրոցեսում պրիմ եսոնր կարելի Լ զիտարկել անշարմ, որր Հնարա վորոլթյուն 
է տալիս ճշգրիտ հաշվել իմ պուլսի փոփ ո/սոէթ յունր ր յուրե զա կան առանցք֊

Ների նկատմամբ։
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