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1 В настоящей работе исследуется вопрос об описании положи- 
тельных, абсолютно непрерывных мер н. Для которых в простран
ствах классические ортонормироваиные системы или их под
системы являются базисами, безусловными базисами.

В этом направлении некоторые результаты были получены ра- 
рее (։։). Как легко видеть, вопрос о получении базиса в простран
стве 1.р умножением системы функции |?„| на функцию .И(л) после 
обозначения |Л1р=Ф сводится к вопросу о базисное™ системы |?,| о 
пространстве 7.л|^х|. Прежде чем изложить результаты настоящей 
работы приведем одну интересную теорему Р. Ханта, Б. Макенхаун- 
та и Р. Уидена (см. (*), стр. 245), которую можно сформулировать в 
следующей форме.
I Теорема (А/ЛНГ). Для того, чтобы тригонометрическая 
Система была базисом в пространстве йс/х), 1 р не, где у(х) — 
положительная функция определенная на сегменте |0. 2՜]. необ
ходимо и достаточно, чтобы существовала абсолютная констан
та кр>0 такая, что для любого интервала /. /с|0. 2~| имеет 
тесто следующее неравенство

(Ар)
I

•5(х)|՜ р । dx
р-1

де через |/| обозначена длина интервала /.
Аналогичный результат имеет место для систем Уолша и Хаар 

ри более слабых условиях на весовую функцию, более того, имеет 
1есто следующая теорема.

Теорема 1. Пусть \уЛ(х)\~ система Хаара, и функция 
(х) положительна. ТогОа следующие условия эквивалентны:
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а) существует абсолютная константа Нр 0 такая, что для лю- 
/ £ Л -: | \ *

бого интервала Лаара Д = (—, ), 0^А<^2", п 0, 1............

имеет место неравенство

1 Г I I 1 Г 1 Р-'
— Н»)*** 1’ИХ)| р_,е/л ^вр՝1Д1 । 11д1 л

д д

6) система Лаара является базисом в пространстве /.*’|о</л-|;
в) система Л'аара является безусловным базисом в пространстве 

Л*,|^л|;
г) система Уолта является базисом в пространстве /.''|'ус/х];
д) функция |ф(лг)] ’ принадлежит пространству |О, I) и име
ет место обобщенное неравенство Пэли

I
где ац = /(/1х*(О^Л 4 = 1, 2...........а ср и Ср—положительные

«
константы зависящие только от р^>Ь.
Отметим, что в этой заметке все утверждения о системе Уолта вер
ны как н нумерации Уолша так и в нумерации Пэли. Эквивалент
ность условий (а) и (б) теоремы 1 следует из теоремы 7* работы (*). 
То, что условие (д) следует из условия (а), доказано в работе 
Р. Гэнди и Р. Уидена (*).

Импликация (д)->(в) доказывается по аналогии доказательства 
безусловной базисностн Хаара из неравенства Пэли (").

Условие (г) следует из условия (в) согласно сформулированной 
в работе (') теореме 9.

Отметим, что условие (а) теоремы 1 слабее условия (Л,,). Дей
ствительно. если возьмем

^(Х)= ’’ прн Л£1°- 1/21 
2*", при х£(1/2 +1/2"+1. 1/2+1/2"), н=1, 2..........

где то для любого р>1 условие (а) теоремы I имеет мес
то, но если в условии (Др) в качестве интервалов / взять интервалы 
(1/2 —1/2", 1/2 4-1/2"), л=1, 2........... то левое выражение в нера
венстве (Д^,) не будет ограниченным.

Из работы (4) нам стало известно, что И. Хнршманом (’), рабо
та которого к сожалению нам пока не доступна, были рассмотрены

Ранее этот результат был опубликован и работе А С. Кранибергл «Тр Моск, 
ни та электрон машнностр ». иып 24. 14—21. 1972
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весы Ф(х) = |х|։, —1. для которых имеет место условие 
(д) теоремы 1.

Для подсистем системы Хаара имеет место следующая теорема.
Теорема 2. Пусть |хв*(*))£_|- система функций Хаара, по

лученная выбрасыванием из системы Хаара конечного числа функ
ций, функция ф(х)>() почти всюду и р>1. Тогда следующие усло
вия эквивалентны:
(а) система |/я։(х))“_։ является базисом в £/’|^х|
(?) система 1/.л>(х)|- , является безусловным базисом в Р| >г/х|.

Для функции ф(х) найдены также необходимые и достаточные 
условия, чтобы система |/.л*(Л’)1*. । была базисом и безусловным ба
зисом в пространстве £р(!«7х|, р •), но сейчас мы не будем подроб
но на этом останавливаться, а только приведем эти условия для 
частного случая, когда из системы Хаара удалена первая функция.

Теорема 3. Пусть (уДх)!',,— система Хаара, !»(х)֊ почти 
всюду положительная функция и р^>1.
Тогда следующие условия эквивалентны:
(а') система |х„(х)|"_, является базисом в £<>|^х|;
(?') система Г/Л(х)|~_, является безусловным базисом в £',|уг/д].

) существует число /^>0 и последовательность интервалов 
Хаара

• • • э где !Д*|=1/2* к = 0. 1..........

для которых

[•Их)|-’^£^-ЧД4| и [*(х)| 16£|'-1КД*|;

и для любого интервала Хаара Д, который не совпадает ни с оо- 
ним из интервалов Ьц, к—0, 1, . .

1|И Жх)Г™4’’вв’- 

д а

где С^ь = [0, 1| — и через £1',-||Д*| обозначено пространство 
функций, интегрируемых по модулю на интервале в степени 
\/р—\ обычной мерой Лебега.

Для подсистем тригонометрической системы и системы Уолша 
имеет место следующая теорема, доказанная в работе (։).

Теорема 4. Пусть |/л(х)|“_,—система функций полученная 
из тригонометрической системы или и< системы Уолша удале
нием конечного числа функций.
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Тогда, какова бы ни была измеримая почти всюду положи
тельная функция ■>(.<), система |/„(*))“ , не будет базисом ни » 
одном из пространств £'’|^/л|, 1

Из эквивалентности условий (а) и (д) теоремы 1, таким же об
разом как и у К. Н. Бабенко (*) (см. также работу Л. М. Олевского 
(•)), получается следующая теорема.

Теорема 5. Пусть | Ю'Дх)]’ ։—система Уолша, и ^(х)—по
ложительная функция такая, что имеет место условие (а) тео
ремы 1 для р = 2, тогда если одна из функций Ь(х) и [ф(л)]-։ не 
ограничена, то система функций |.И(х) \^п( х)| ”_р где Л1(х)-=|6(х)|| 
является условным базисом в /-*|0, I].

Заметим, что такая же теорема для тригонометрической систе
мы следует из теоремы (/УЛ4М7).

Имеет место следующий результат.
Теорема 6. Пусть |/Ул(х))“ ։—система Хаара или некото

рая ее подсистема полученная выбрасыванием из нее конечного 
чист функций. Тогда если система |/7л(х)|~_, является замкну
той минимальной системой в 1^р<^оо, где ^(х)>0 поч
ти всюду, то сопряженная ей система функций |//'(х))л"_։ то
тальна в £/’| >г/л-|, и для любой функции /(х) из пространства 
1.։'\ 1ч/х| имеем, что

V апНп(х)=/(х) почти всюду 
л-1 

где
։

о

Отметим, что если обозначим 6(х) = |/.(х)|р, I где Л(х)—
функция из теоремы 5 работы (10), то система функций Г/л(*)1,7 2 $У’ 
лет замкнутой минимальной системой в £/’|^7х|, сопряженная систе
ма которой тотальна в !.р\ ^х|, но не является базисом в Лр|^х|. 
Такне весовые пространства можно найти для любых подпоследова
тельностей системы Хаара, полученных из нее выбрасыванием конеч
ного набора функций.

В заключение выражаю благодарность чл.-корр. АН Армянской 
ССР А. А. Талаляну за ценные обсуждения результатов настоящей 
работы. Др*

Институт математики Академии наук Армянской ССР
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Ղ. II. Ղ1Ա11Ր«1ԼՆԿեռային ր <Լ օօ, iniupuiAiH pjiii լսսզիսհերի հ ոչպայմանսւկսւն puiqիսհերի ւքաււ|ւն
'1'ննարկվաձ ( ալն դրական բացարձակ անընդհատ н չափերի ուսում֊ 

նասիրա թլան հարցը, որոնց համ ար կբսսիկ *>բթ ոնորմալ սիստեմները ԼՐ((է^} 
աարած nt թ լաննե բու մ հանդիսանում են բադիս, ո չպալմ անակ •• ն բաղիսւ Աքղ 
ա դդսէ թ լամ ր պատասխան սրվող ( 1 2 ) աշխատանքների արդ լան ջնե րիդ բացի
դտնված են նաե անհրաւք ե չ ա ե բավարար ւդալմաններ, որսլևսդի Հա արի
սիստեմ ր և նրա են իք աս ի и tub ւ/նե ր ր լինեն 
1 </7<ՕՕ, տտրածէսվձրսններսէ մ, ինչպես

չսլ ալման ական բաղիս LP((1\1),
նաև

պալմւսններ, որսլե սղի 11է.ոլշի սիստեմը հանդիսանա 
տարաձա (Ժլւսննեբումէ

հերվաձ է նաև արդլսւնր Հատրի սիստեմքւ և

անհրամ ևշտ ե բավարար 
րապիս LP(d<l), 1<£<Հօօ,

^(uji L^piunliuuibif^jbpli

համար Լր{մս), տարածւս fdլոէններա մ 1Гարկս։ չևիչի բաղիս և
դու դամ իտա թ լան սիստեմ լինելու մ ասին է
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