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В естественных условиях горные породы, как правило, подверга
ются воздействию флюидов, особенно в геосинклинальных областях. В 
ряде работ (*“4 и др.) рассматривается влияние водонасыщенностн 
на скорость упругих волн, главным образом в осадочных, а также 
магматических горных породах. Измерение скоростей упругих волн 
производилось методикой, разработанной ранее авторами работы Г).

Представляло интерес выяснить влияние водонасыщенностн на 
упругие свойства различных типов горных пород из офиолитовых 
поясов Армении. Особенно это имеет важное значение для пористых и 
трещиноватых, а также карбонатных пород. Водонасыщен не проводи
лось способом вакуумирования многократно до постоянного веса. Оно 
составляло от общей пористости до 10—12% для изверженных и до 
20—40% — для карбонатных пород.

Водонасыщснне оказывало различное влияние на скорость прохож 
дения продольных волн. При водонасыщенни скорость для всех образ
ное существенно возрастала в условиях атмосферного давления, что 
объясняется улучшением акустического контакта между зернами и 
блоками породы. Повышение давления вызывало различное влияние в 
зависимости от состава и структуры породы на скорость прохождения 
упругих волн. Для некоторых образцов пород водонасышенпе значи
тельно повышало скорость прохождения продольных волн (рис. I). С 
ростом давления эффект водонасыщепия постепенно падал. Так, повы
шение скорости в водонасыщенном образце базальта 22 11 (порис 
гость равна 4.06%) по сравнению с естественно сухим, при нормальных 
условиях, составляет 14%, а при 10 к'б—13.1%. Для образца серпен
тинита АС—1 (пористость равна 2.63%) увеличение скорости прохож 
Дения продольных волн за счет водонасыщенностн составляет: при 
нормальных условиях 7.7%. при 5 кб—5.6%, при 15 ко 2.8%. Не
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сколько иные результаты получены для кальцнтсодержащего метамор
физованного диабаза—29-3, н котором различие скорости Ур в сухих 
и водонасыщсниых образцах значительно изменяется с ростом давле
ния (рис. 1) При давлении 14 16 кб в сухом и водонасыщенном 
образцах наблюдается падение скорости, которое, как было указано 
ранее в ряде работ (1Л и др.), связано с перестройкой структуры 
кальцита. Разница в значениях скоростей прохождения продольных волн 
при нормальных условиях составляет 2,7%, при 5 кб—5,5%, при

Рис. I Зависимость скорости продольных волн от давления в во- 
донасыщенных образцах: (метаморфизованного диабаза)— 29—3. 

(серпентинита)—АС—I, (анальцимового базальта) —22—11

10 кб—7.1%. далее, с повышением давления различие в значениях ско
ростей в сухих и водонасыщенных образцах сокращается и при дав
лении 14—16 кб V? в водонасыщенном образце становится даже на 
2% меньше, чем в сухом. Анализ полученных данных позволяет уста
новить, что с повышением давления уменьшается разносиь скоростей в 
сухих и водонасыщсниых образцах. Это хорошо наблюдается, напри
мер, на образце серпентинита АС-1. Этот эффект связан с тем, что на
сыщением образца водой, нс все поры, существующие в породе, запол
няются водой. В этом случае при высоких давлениях за счет изме
нения объема незаполненных пор произойдет уменьшение разности в 
скоростях в насыщенных и сухих образцах одной и той же породы.

На рис. 2 приведены результаты исследований ур для образцов, 
в которых водонасыщение существенно не влияет на скорость про
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хождения продольных воли, что в основном связывается с видом по
ристости. В породах, в которых нет щелевой пористости, влияние водо- 
насыщения на скорость прохождения продольных волн очень мало 
I акого типа поры не были в исследованных образцах этой группы.

В породах третьей группы скорости прохождения продольных волн 
в водонасыщенных образцах с возрастанием давления снижаются 
(рис. 3). Для образца лнетвенита 1336 во всем интервале давлений 
общее снижение величины составляет около 1200 м/сек (15%)

Рис. 2. Изменение скорости продольных ВОЛН от давлении В ИОДО* 
насыщенных образцах: (анальцимовых базальтов) 22-5 н 22 8.

(метаморфнзоввнноГО габбро) —23—4

Для образца туфопесчаника 27—Я общее падение скорости составляет 
около 3—5%. Для карбонатных пород 27—4 и 21—4 различие в скорос
тях ур при давлениях до 13—14 кб достаточно высокое и достигает 
Ю—11% и 6—7% соответственно. При давлении 14—16 кб, где 
наблюдается переход: кальцит*!—кальцит*!I, для кварцкарбонатнон 
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породи 27 4, различие скоростей небольшое, а для известняка 21—4 
скорость 1’л в водонасыщенном образце ниже, чем в сухом на 
350 м/сек (8%). Снижение скорости для этой группы пород при 
водонасыщении обусловлено наличием глинистого продукта или цемен
тирующего агрегата, с которыми вода вступает во взаимодействие. При 
насыщении водой цемент разбухает, ухудшаются акустические контак
ты между зернами минералов, что приводит к нарушению консолида
ции и падению скорости. При водонасыщении таких образцов упругие 
свойства породы резко понижаются.

Рис 3 Зависимость скоростей продольных do.hi от давления п 
водонасышенных образцах: (лиственита)—1336. (туфопссчаинка)— 
27—8. (кпарпево-карбон.чтной породы) 27 4. (известковистого 

песчаника)—28 1։ (мраморизовппиого известняка)—21—4
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При увеличении давления процесс разбухания может усиливаться, 
гак как нода при этом проникает в более глубокие поры. Чем больше 
глинистого продукта, тем более значительные различия наблюдаются в 
скоростях для сухих и водонасыщенных образцов.

В естественных условиях в глубоких горизонтах земной коры вод 
ный режим может меняться, что должно оказывать заметное влияние 
на скорости прохождения упругих волн. Следовательно, можно пред
полагать, что некоторые сейсмические границы в земной коре могут 
быть обусловлены изменением водонасыщенности горных пород.

Греванскнн политехнический институт 
нм. К. Маркса

Ա. Վ. ՀԱՐՈՒԹՅՈՒՆՅԱՆ

ՋրաքւԼրարկ |/шГ1 յուրահատւււկ ացրյԼցւււ բյւււնն երկայնական ափՐների վրա 
Հայաստանի օֆ |ւո| |ւ ւոսւփն ցոտիներից ներկայացված տարթեր ապարներում

Հրաներարկման ա ղղեցոI/էյո<եե երկայնական ալիքների տարբեր
ապարն երում կախված է մ իներոլո ղիա կան կա ղմ ից , ծակո տ կեն Ո։թ յան ձևից 
և չափերից։ Այն կարող Լ բարձրացնել, իջեցնել, կամ բոլորովին շաղղել եր
կայնական ալի բների արա ղո։թյան տարածման վրա։ Ըստ նշվածի լեռնային 
ասլարներր ղասակարղված են երեր խմբերի։ (էտացված տվյալներր թույլ են 
տալիս ենթաղրելո։, որ երկրակեղևում որոշ սեյսմիկական հարթություններ 
•պայմանավորված են ջրային ռեժիմի փոփոխությամբ։
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