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Гомотопическая инвариантность бесконечномерных 
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(Представлено чл.-корр. АП Армянской ССР Р А. Александрином 12/У 1977)

। Результаты, приведенные в (’), позволяют доказать гомотопи
ческую инвариантность бесконечномерных гомотопических групп 
П^А") (։) и бесконечномерных групп компактного типа П'(А') (*) 
подмножеств X вещественного сепарабельного гильбертова простран

ства Н в классе Ко отображений подмножеств пространства Н, вве- 
I денном В. Г. Болтянским (*). Другими словами, если линейно связан

ные подмножества X и У пространства Н гомотопически эквивалент
ны в классе Ко, то имеют место изоморфизмы

I П9(Л)^ П9(Г) и П;(*)« Щ(О-

I Будем рассматривать категории У/ и 1ГС объектами, каждой из 
которых служат всевозможные пары (X, х0), где Хс.Н, т. е. под
множества с отмеченными точками пространства Н; морфизмами ка- 
|тегорин И/ являются непрерывные отображения /:(%, х։)-*(К, у0), 

принадлежащие классу Ко. а морфизмами категории являются 
непрерывные отображения /:(Х, х0) —(К у0), принадлежащие классу 
Ко и обладающие тем свойством, что для каждого компактного мно
жества ЛГс(У—|Уо1) прообраз /~’(ЛГ) компактен и на этом прообра
зе терминальная производная отображения / отлична от нуля (’).

Предложение 1. Всякий морфизм /: (X, х0)-^(К, ув) катего
рии индуцирует гомоморфизм /< : П9(Л՜, -«о)-*1 У®) для вся՜

кого целого <7 причем, если £: (К, у0)-»(Д г^) тоже такой морфизм, 
то (£с/)» = £*°/«- Аналогично, всякий /:(Х, — Уо) категории

№с индуцирует гомоморфизм /: П‘(Х, х0)-*П9( У, у0). причем (£֊/У^ 

= Г°/‘-

Замечание. В силу этого предложения пара хв), /.) (соот
ветственно пара (П;(А', х0), /')) представляет собой ковариантный 
функтор из категории IV' (соответственно из категории IVе) в кате
горию абеловых групп и их гоморфнзмов.
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Пусть, снова, А' и К—произвольные подмножества гильбертова 
пространства //, /?-числовая прямая, а /—ее единичный отрезок 
|°. П. "’Я

Оп ределе и не. Непрерывное отображение /, У будем 
называл гомотопными в классе Л'о или короче Л'о—гомотопными, 
если существует связывающая их гомотопия /Г:А՛—У, обла
дающая тем свойством, что при любом / отображение /( принадле
жит классу Ло 11 отображение Р : / X X ■* У, задаваемое по формуле 
ЛЦГ, х))=/Дл) принадлежат классу А'о в гильбертовом пространстве 
Н* — R Н\ каждую такую гомотопиюбудем называть Л^-гомото- 
пиен связывающей / с £.

Замечание. Если от К0-гомотопнн /{ требовать, чтобы при 
любом г прообраз каждого компактного множества Мс;У
был компактен и на этом прообразе терминальная производная 
'/,(•*) отображения была отлична от нуля, то ее мы будем назы
вать ^-гомотопией, связывающей / с £; при этом сами отображения 
/ и р будут называться ^-гомотопными.

Лемма. Пусть /,у:Х֊^У Л'о-гомотопные отображения, 
/,:А -У, 0֊</ \, некоторая связывающая их К0-։омотопия, х0£Х— 
произвольная точка и з; /—У путь о У, определяемый по формуле 
3(О=/Д*о), пусть, далее,

/*-П^(А, Л'о) -* I 1,Д У , У(Х0)), 

£»:П7(А, л0)-П7(У, £(х0))-

гоморфи <мы, индуцированные соответственно морфизмами }(Х,хй}> 
( У. /(х0)) и А': (А', х0)—(У, *(*о)) категории (ем. предложения 
П. а

’♦ : П, ( У, £(х0)) -Пд( У, /(х0))-

изоморфизм индуцированный (*) путем а. Тогда имеет место ра
венство т. е. имеет место коммутативная диаграм на

Н^(), £(х0)) П,( У, /(л0))

Замечание. Сформулированная лемма остается справедливой 
Если рассматривать бесконечномерные гомотопические группы ком
пактного типа, а /Со-гомотопии заменить К'о—гомотопиями, а именно, 
имеет место равенство /' = зго£‘՜

Замечание. Из этой леммы, в частности, следует, что если 
// является Ло-гомотопией (соответственно К£-гомотопией) относи
тельно точки х0, т. е. /։(х0) = /(х0) при любом /, то /,=^а (соответ
ственно /е — рс) ибо з, (соответственно о') — будучи автоморфизмом, 
порожденным постоянным путем о в точке /(х0) = Б(х0) будет тож
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дественным автоморфизмом группы IЫ К, /(л0)) (соответственно груп
пы П$( У,/(х0)).

Определение. Подмножество X и Г гильбертова пространст
ва будем называть А'0-гомотопически эквивалентными (соответствен
но Л'о-гомотопически эквивалентными), если существуют принадле
жащие классу Ко отображения X->■ У и ; У—*Х такие, что компо
зиции р,/՝.Х—Х и ^-гомотопны (соотв. /^-гомотопны)
соответствующим тождественным отображениям. При этом / и £ на
зываются гомотопически взанмообратными К0-гомогопическнми эк
вивалентностями (соотв. ^-гомотопическими эквивалентностями).

Основным результатом этой статьи является следующая теорема 
о А0-гомотопической инвариантности бесконечномерных групи.

Теорема. Если линейные связные множества X и К из Н 
К0-гомотопически эквивалентны (соотв. К'и-гомотопически экви
валентны), то имеют место изоморфизмы՛. 11?(X) П(/( К) (соотв. 
11£(Х) =» 11;( К)), и именно, всякая К0-гомотопическик эквивалент
ность (соотв. Ке(,-гомотопическая эквивалентность) инОу-
цирует изоморфизм /, ; П'(Л՜, х0)-П'( У, /(х0)) (соотв. изоморфизм 
/' : П'(/¥, л0)а=П'(И, /(х0))) Оля любой точки х^Х и любого це
лого (].

Замечание. Приведенные выше все понятия и результаты 
определяются и доказываются для бесконечномерных относительных 
гомотопических групп П^(А', Л) и Г1^(Л', А), построенных в (*).

Институт математики
Ак<эдсмни паук Армянской ССР

է. II. Մ1’ՐԱԱհ11Ն9ԱՆԱնվերջ չափանի հոմոտոպիկ խմբերի ճոմոսւոսփական ինվ արիանտու р յունրՀ/ւ«/նւ/ճ{ք'է/ (։) հոդվածա մ բերված ար դ րւ< ն յ>նհ րի վրա, հնարավոր Լ 
՚ււ մ սւպա^ու ցեէ իրական սեպարարեք հիլրերտէան // սւարա՚հււ յան А

ենի/արաղմու քժ Հանների П^(А') ե | | (Д ) անվերջ չափանի հոմոտոպիկ խմբե

րի (Դ (•) տււպիական ինվարիանտութ րսնր Н տարածւււ թլան ենթա
բազմությունների արտապասւկե րու ւ/ների Վ. /• ոլտրսնսկու կողմիէք մ տղվաձ

Ло դասում (*)< 
կերպ ասած, տեղի ունի ‘՝ետե լալ թ եորեՍ ր

Թ ե и ր ե մ ւ ЬрЬ Л' և )' 1ւանցիսանու։ք են Н տաբած ու֊թյան Ао- аոժււսսւ- պոբևն ճաւքաբժ|յյ) (ճաւքապ. Հ'£-1>ոէքոտոպռրևն Տաժաբժևք) զծոբեհ կապա- 
1|բցւ|ած հնթաբաղւքութ^յուննեբ» ապա տեղի ունեն I 1^( Л ) I 1^( I և
I П'( К) իզոմոբֆիզնեբը:
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Նո4ն արանքը մնոէյ է Հիչտ նաե աՆվերէ չափանք, հարարհրա1.ան 
ւոպիկ խմբերի (*) համար»
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