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Рассмотрим систему, которая описывается скалярным полем 

упорядочения тДл, /), в соответствии с теорией Ландау (։). В сос
тоянии полного равновесия при заданном значении термодинамичес
ких параметров V и Г вариационная производная свободной энергии 
Г по параметру порядка равна нулю. Выше точки перехода •%=(). 
При отклонении от этого равновесного значения возникает релаксаци
онный процесс. Ниже точки перехода появляется новая ветвь коле
баний. Частота этих колебаний, вообще говоря, может быть завися
щей от малого параметра /, характеризующей свойства системы 
или действие внешних полей. Однородное отклонение в этом слу
чае подчиняется закону*:

մէ'
4- «:՛*(<•  /)»յ — 0. (1)

Можно ожидать, что величина >• мало меняется за время периода 
движения системы, что приводит к незамкнутое™ системы.

Поставленная в этой работе задача заключается п следующем; 
найти для описанной системы, в которой фактически энергия не 
сохраняется, полное изменение параметра порядка при ±оо и 
адиабатический инвариант системы (։):

10. '>- ¥■ <֊’>

где

о=^- ; А=а(Т—Тс).
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з т-—решение уравнения (1). Полное изменение / будет

/(».) = /(+«». О—/(—<*>.  *>).  (3)

Пусть функция «•(/) имеет конечные пределы » при / -. оо. (елая 
замену // = * получаем из (1) следующее уравнение:

X» + ш«(х)ф — О, (4)
аг

где ■ИХ)=Ч(Л

Это уравнение можно интерпретировать как уравнение Шредин
гера для одномерной частицы (надбарьерное отражение).

Уравнение (4) имеет решение со следующими асимптотиками, 
(*)  которые образуют фундаментальную систему:

ш у1'2 ехр (—2* _|ч'±՜):

О; =*- |Дехр(-й-’».՛։); (5)

- +оо.

Следовательно общее решение 4» имеет вид: 

где а֊ и Ь*  функции от X.
Из уравнений (I) и (5) вытекает, что

+ X® « 0, (/=1,2)

</■1+ </4»+
‘“*̂4-х«-^--~=2ш +.

Следовательно:

/(+«», ։)=2а4՜ Ь+,

/(—ос, 8)=2а~д~.

Подставляя в (3), получаем:

/(>■) = 2(а*Л*  — а~Ь~)

коэффициенты а и Ь связаны соотношениями (3)

(6)

(7)

(8)

(9)

а+-ад֊ г8/> ; Ь*  = 3’а~ +а*Ь--,  |։|»—|?|» = 1.

С точки зрения квантовой механики задача о вычислении асимп
тотики /(') эквивалентна задаче о вычислении асимптотики коэффи
циента надбарьерного отражения.

Таким образом, полный параметр порядка является сохраняю

щейся величиной. В этом случае однородное изменение тдл) во всем 
объеме будет сохраняться сколь угодно долго. Это приводит к гид
родинамическому описанию медленных движений.

Отметим, что выше точки перехода т) удовлетворяет уравнению
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. 1апдяу-Халатникова (•»:

дЛ____Г —.
(И

Учитывая выражение для свободной энергии

(10)

в одномерном случае из (10) получим:

ар
1
В

(1^(11 = 0. (П)

? ГД (1ъ 4*  г
Обозначим , и если — •(-------- , то имеем

В а։ Л3

(И։
+ ‘■’оП = о. (12)

Адиабатичность процесса позволяет представить через ва
риацию плотности:

где

•Ч = гюС*.  Л - ^(ре, г01 (13

Т3о(₽о‘ Го) — равновесное 
релаксация параметра

значение параметра порядка. Отметим, что 
порядка гл происходит за конечное время т 
\ Этим обусловлена диссипация ннзкочастот- 

ных колебаний. Наиболее важным примером является поглощение 
звука. Общин подход к вопросу о поглощении звука за счет релак
сации некоторого внутреннего параметра предложен М. А. Леонтови
чем и Л. И. Мандельштамом (*).

Выясним теперь, какую роль играет пространственная диспер
сия параметра порядка?

Ответ на этот вопрос дается системой следу юших уравнений:

(14)
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Отсюда 1ля квадрата комплексной амплитуды скорости звука имеем

«*  = «6 + («1 ֊ «’) ֊֊֊;— ’ (15>
1 +Խ*

где
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Դ. Ա. ՎԱՐԴԱՆՅԱՆ
11ր]խս|»սւտ|ւկ ինվարիանտջ ֆազային անցման ժամանակ

1/րկրորղ կարրյի ֆաղային անցման ժամանակ ստացված ( կարղավորվա֊ 
ծ ու ք) յան պարամետրի համար հավասարում, որի յուծումներր ( Շրեղինղերի 
Հավասարման անայողիտյով ) հն արավո րու Լ9յան են տայիս ւյտնեյոԼ ղիտարկ- 
•Լող համ ակարղի աղիարատիկ ինվարիանտրւ

Ստացված արղյոէնրներր օգտագործվում են ո եյա րսացիոն երեույԼ/ների 
րնն արկմ ահ ժամանակ:
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