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Медьсодержащий белок,—пластоцианнн. и железосодержащий 
белок,— ферредоксин, играют важную роль в фотосинтетических процес­
сах растении Первый из них принимает участие но взаимодействии 
двух фотосистем, т. е. обеспечивает связь системы, ответственной за 
разложение воды (с образованием кислорода), с системой фиксации 
СО2. Второй из этих белков принимает непосредственное участие в 
фиксации СО2 (к2). Таким образом, нормальное протекание фотосинте­
за в растениях невозможно без участия этих белков.

Хорошо известно, что растения, выросшие в условиях гидропоники, 
характеризуются высоким уровнем фотосинтетических процессов (1л) 
В связи с этим представляло определенный интерес выделение и срав­
нительное изучение свойств указанных двух металлсодержащих белков 
из растений, выросших в естественных и гидропонических условиях.

В данной работе сообщаются результаты, полученные при изуче­
нии люцерны (МесПсаро Е.) Для получения пластонианниа Л ферре­
доксина из люцерны была разработана следующая методика очистки. 
3—5 кг материала гомогенизировали с равным количеством 0.01М фос­
фатного буфера. pH 7.4. Гомогенат отжимали через полотно, и к раство­
ру добавляли 100 г целлюлозы ОЕ—32 для адсорбции на ней кислых 
белков. После перемешивания в течение I—2 ч целлюлозу собирали 
фильтрованием через воронку Бюхнера или центрифугированием при 
3000 й в течение 5 мин. Целлюлозу тщательно промывали 0.02М фосфат­
ным буфером, а затем белки элюировали последовательным промыва­
нием более концентрированными растворами. Было обнаружено, что 
промывание примерно 300 мл 0.2М буфера приводит к практически 
полной элюции пластоцианина (фракция 0,2М). Последующее промы­
вание 0.2М буфером, содержащим О.ЗМ КС1 (фракция 0.5М), элюирует 
основную часть адсорбированного на целлюлозе ферредоксина Даль­
нейшее промывание раствором, 0.2М буфера, содержащим насыщенный 
КС1. приводит к элюпии лишь незначительных количеств ферредоксина. 
В полученной коричневой фракции главным образом содержится желе- 

112



зосодержащии белок, свойства которого существенно отличаются от 
свойств ферредоксина. Таким образом, использованная процедура раз­
деления пластоцианина и ферредоксина может быть выполнена без 
применения осаждения органическими растворителями или сульфатом 
аммония и практически может быть осуществлена без использования 
центрифуг. Дальнейшая очистка фракций пластоцианина и ферредок­
сина из люцерны была проведена по известным схемам с применением 
гель-фильтрации через сефадексы 0-50 и 0-75 и анион-обменной коло­
ночной хроматографии (5). Благодаря применению этих процедур уда­
ется получить электрофоретпчсски гомогенные препараты пластопиа- 
нина и ферредоксина (рис. 1).

Рис. I. Электрофореграммы белков из люцерны в 
полиакриламидном геле Л—лластоцианин; 6— 

ферредоксин. Катод сверху
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Люцерна оказалась очень удобным источником получения как 
пластоцианнна, так и ферредоксина. Выход этих белкой из I кг исход­
ного материала составлял примерно 20 и 30 мг соответственно для 
лластоцианина и ферредоксина, причем эти величины характерны для 
растении, выросших как в естественных, так и н гидропонических усло­
виях.

Д. зьнейшее изучение свойств этих металлсодержащих белков при­
вело также к выводу, что белки из материала, выросшего в г чдропонн- 
чсСх \ условиях, практически аналогичны полученным из растений, 
выращенных в естественных условиях. На рис. 2 приведены оптические 
спектры в ультрафиолетовой и видимой области окисленных пластоцна- 
нива II ферредоксина. Тонкая структура в ультрафиолетовой области 
спг-.тра, за которую ответственны фенилаланиновые остатки, наблюда­
ется \ пластоцианнна и практически отсутствует в ферредоксине. Эго 
свидстельствус г о значительно меньшем содержании фенилаланина в 
ферредоксине по сравнению с пластоцнанином. Отношение поглощений 
в видимой и УФ-области как для пластоцианнна, так и для ферредок­
сина указывает на высокую чистоту полученных препаратов.

Рис 3 Спектры ЭПР пластов и а инн в и ферредоксина (Б) при 77 К.
Частота 9, 12 Ггц

Па рис. 3 показаны ЭПР-спектры пластоцианнна н ферредоксина 
из люцерны Параметры сигналов ЭПР приведены в подписи к рисунку. 
Сигналы ЭПР обнаруживаются только в окисленном пластоцианине и 
восстановленном ферредоксине. Форма н параметры наблюдающихся 
сигналов ЭПР практически полностью соответствуют форме и парамет­
рам сигналов для пластоцианннов и ферредоксинов, выделенных из дру­
гих высших растений (б*7). Молекулярные веса 11лас10цнанина и фер- 
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редокснна» оцененные методом гсль-фнльтрацнн, оказались соотве^ствсн- 
но равными 11000 и 13000, что также находится в сс ответствии с имею­
щимися данными для этих белков из других источников.

Сходство оптических спектров в пндимои облаем, а также спект­
ров ЭПР различных плвегоцианннов и ферредоксинов свидетельствует 
об аналогичном окружении металла в белках» выполняющих одну и ту 
же функцию в растениях. Как установлено, это окружение не изменя­
ется при изменении условий выращивания и, в частности. при переходе 
о г естественных к гидропоническим условиям. Содержание металлов в 
белках также не изменяется при изменении условий выращивания. 
Пластоцнаннн содержит на молекулу одни атом мели, а ферредоксин — 
два атома железа.
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ներկայացված հոդվածում հաղորդվում Լ այն մասին, որ րաց Հիդրոպոնի­
կայի և հողային պայմաններում աճեցված կորն ղան (\1ս(1|€ՅքՀ0 Լ») բույսից 
անշատվեք են մետաղ պտրո,նա կող սպիտակուցներ, պլաստոցիասին և ֆերե- 
ղ օր սին։ Համեմատական ուսումնասիրվեք են այղ երկու մետաղ պարունակող 
սպիտակուցների ԷՊՌ֊ր, տեսանք.յի շրջանի ույտրամանիշակադո։յն օպտիկա- 
կան սպեկտրները, մպեկույյայ, կշիոր, մաքրության աստիճանը։

Միանման օպտիկական սպեկտրը տեսանելի շրջանում, ինչպես Նաե Ւ / 
սպեկտրը ցույց են տայիս, որ հիդրոպոնիկայի պայմաններում աճեցված բո>յ- 
սերից ստացված մետաղների ((Յա Fe) շրջապատը նույնն Լ, ինչ ոյ հողային 
պայմաններում աճեցված բույսերի մոտ։ Մետաղների պարան ակաթ յո,ն ր սպի­
տակուցներում չի փոփոխվում, Պ յաստոցիտնինր պարունակում ( մեկ ատոմ 
պղինձ, իսկ ֆերեդՕքսին ր երկու ատոմ երկաթ։
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