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В ряде работ по изучению резонансных процессов в парах калия 
(1-в) получены излучения на длинах волн >.=4044, 4047 А, >.=3834 А. 
Во всех этих экспериментах пары возбуждались одновременно излуче
ниями рубинового лазера и его ВКР в ряде органических веществ. По
лученные излучения вышеуказанными авторами интерпретируются как 
результат многофотонных процессов.

В настоящей работе впервые получено излучение паров калия на 
длинах волн /=3217,02 А и /=3217.5 А. Исследована зависимость 
интенсивности излучения на >. = 3217,02 А от давления паров и интенсив
ности возбуждающего излучения. Использовалась обычная эксперимен
тальная схема. Излучение лазера на рубине с модулированной доброт
ностью. мощностью порядка 40 Мег, возбуждал в кювете с нитробензо
лом ВКР, посте чего оба излучения фокусировались в кювету паров 
калия, сконструированную по принципу тепловой трубы (7). Применя
лись кварцевые выходные окна. В качестве буферного газа был исполь
зован гелий. Выходящее излучение анализировалось спектрографом 
(ИСП 30). В каждом импульсе измерялась энергия возбуждающего 
излучения и контролировалось число гигантских импульсов.

Излучение на длинах волн Х= 3217,02, А = 3217,5 А появля
лось при возбуждении паров калия излучениями рубинового лазера 
и его ВКР в нитробензоле. Иногда, наряду с линией / =3217 А появ
лялись, с меньшей интенсивностью и линии на длинах волн >.=3834А 
и >. = 3446 А.

Зависимость интенсивности излучения на длине волны '=3217,02 
А от давления паров калия показана на рис. 1. Интенсивность 
се достигает своего максимума при давлении ^4.0 тор., а затем 
падает. 11а этом же рисунке изображен ход интенсивности линии 
/• = 4044 А. 11нтенсивность этой линии монотонно падает.

Зависимость интенсивности линии /=3217,02 А и /.=4044 А от 
ннгенснвности возбуждающего света приведены на рис. 2. Для 
/• = 3217 А эта зависимость хорошо аппроксимируется кривой^!, а 
Для линии 4044 А-Р. Зависимости построены для давления паров 
калия = 4,0 тор.
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11о нашим оценкам мощность на К—3217 А п максимуме равна 
примерно 0.1 % от мощности возбуждающего излучения (интенсив
ности ВКР нитробензола). |

Механизм возникновения ультрафиолетового излучения в настоя
щее время окончательно не установлен, однако можно отметит» следую
щее.

Рис. |. Зависимость интенсивности (У) 
липни / 3217 А и /.--4(44 А от давле
ния па| ов калия, /—в произвол!.пых еди

ницах, давление в торах

Рис. 2. Зависимость интенсивности (У) ли
ний ! 3217 А и А = 4044 А от интенсивнос
ти возбуждающего света (/0). ] в произ
вольных единицах, /0 интенсивность воз
буждающего излучения п относительных 

единицах

\ ровни 7Р| 2 3 2 атома калия, с которыми связаны переходы на 
длинах волн 321/.02А и 3217,5 А. лежат выше, чем сумма двух квантов 
излучения рубинового ОК Г. Таким образом в возбуждении уровнен 7Р 
участвуют по крайней мере 3 фотона. Отметим, что 3 фотона первой 
стоксовой компоненты ВКР нитробензола ионизируют атом калия.

В работах (4,8) показано, что заселение уровнен 65 и 40 двух- 
фотонным возбуждением приводит к каскадному распаду и соответ
ственно излучениям в инфракрасной области спектра связанные с 
переходами б5-*5Р-*55-*4Р и 40—*5Р-*ЗО-*4Р. Отметим, что пере
ход / Рз 2 -405,3 также попадает н инфракрасную область спектра с 
частотой ^ = 3678 с.и”1 и излучение в каскаде связанное с переходом 
атома 5Р|?-»55|/2 с частотой ««3674 си*1 может участвовать в 
процессе перевода возбужденных атомов с уровня 4/Ла на 7Р. 
I акое трехфотииние возбуждение атомов до уровня 7Р имеет 
определенную вероятность и может объяснить экспериментально 
найденную зависимость интенсивности ультрафиолетовой линии 
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). = 3217 А от интенсивности возбуждающего излучения (—Iе). 
Действительно, так как переход 5Р-*55 связан с двухфотонным за
селением уровней 65 и 40, то его интенсивность излучения пропор
циональна квадрату интенсивности возбуждающего излучения. Учас
тие такого фотона в трехфотонное возбуждение уровня 7Р приведет 
к зависимости ~1* от возбуждающего излучения.
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ՍՀ Ь. 1րՈՎ1Ո)ՍՏԱՆ, Տ. 2. ՃՈՎՍԼԿԻ1ГЗ ՍԼՆ
II տ |i ii| и զա կ in ն ուլւորամանուչակսւզէււյս ճւսուսցայբաժ կափումի qiipr հիներում

Աոաջին անդամ Ijiu^inutդոյորշիներում ստացված է ոպտրամանոլշա- 
կա դույն ստիպողական եաոա դա քթում ք ^3217.03 A, /. = J4?Z7,.5 A ա / ի ք ի 
Լրկարութ յունների վրա։ Գոլորշիներր դրդովել են մոտ 40 lTl|in հզորության 
ոուրին ային յադերով և նրա ն իտրորեն դոլի մեջ առաջացրած ստիպողական 
կոմրինացիոն ցրման ճառագայթումներով։

Չա ւիված է սպեկտրալ հ^3217 02 A դծի ին տևնսիվութ յան կախումր 
դրդոոդ յոլյլքի ինտենսիվությունից և գոլորշիների ճնշում ից։ Քննարկվում Լ 
վերոհիշյալ գծերի ա ռաջացման հնարավոր մեխանիդմներր:
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