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Программные реализации алгоритмом для перечисления элемен­
тов полных множеств: //-перестановок |РП|, сочетаний |СЛ] и раз­
мещений |Л"| имеют приложение как в проблематике комбинаторно­
го анализа, так и при решении многочисленных прикладных задач. В 
('•’) рассматривается метод перечисления элементов множества |Р„| 
всех возможных перестановок из п различных символов и описыва­
ется программная реализация метода на машине ЕС- 1030. Рассмот­
ренный метол “треугольника адресов, дает возможность почти пол­
ного исключения арифметических операций, резкого сокращения 
количества команд и существенного уменьшения объема памяти. 
В (1Л) метод треугольника адресов распространяется на более 
общий случай — перечисление элементов множества |РЯ} — полного 
множества всех перестановок из п символов, средн которых имеют­
ся одинаковые, при произвольном разбиении числа п (л;//,.//,,... 
..., л։,), где при г>=1,2.......и; пх-\-п2 4֊ ... +п„ — п п„— число эле­
ментов в V • ой группе равночисленных элементов. Использование 
специально введенных логических функций дает возможность пока­
зать, что алгоритм для перечисления элементов (Р„| является основ­
ным звеном также для конструирования алгоритмов для перечисле­
ния элементов |РЯ|, (С"| и |Д՞]. Здесь опишем программные реа­
лизации алгоритмов, рассмотренных в (’•*).

Как частный случай решается задача перечисления всех 
// - перестановок из п различных символов, программа для которой 
описана в (’).

В (1Л), показано, что перечисление полного множества |РЛ| 
при любых распределениях числа п осуществляется не более, чем



/Н за —шагов, 
2 т. е. на половине длины (РЛ). Однако структурные

свойства алгоритма ЛРя таковы, что при верх распределениях, отлич­
ных от распределения (п;пг = 29 'Ч = ^ = ... = /7Г= I), процесс пере­
числения элементов |РЯ) заканчивается раньше, чем достигается по­
ловина длины (Рл), и если бы прекращение процесса перечисления

связывалось с достижением длины л! ,
= — . то ввиду быстрого

л!
роста функции с увеличением п работа машины становилась бы

нее более нецелесообразной. В связи с этим в программе предусмот­
рен пересчет перестановок по формуле

Л/ » л!Р{п\ л„ п.........nJ = ----------------
nx\n։\...nv!

благодаря чему процесс перечисления заканч"вается по достижении 
величины Р(л; л։, л։,..., л0).

Программа, составленная на языке Ассемблер (4) для машин 
ряда ЕС ЭВМ с операционной системой ДОС/ЕС, отлажена на маши­
не ЕС • 1020. С учетом производительности машин ряда ЕС ЭВМ 
число п ограничивается следующим образом: 2<л 16. хотя нет 
принципиальных ограничений для использования программы при 
«>16. Объем программы не зависит от л в требует область опера­
тивной памяти размером в 4712 байтов, что обеспечивает ее функ­
ционирование в любых машинах ряда ЕС ЭВМ н исполнении с мини­
мальной памятью. Применение ДОС/ЕС тает возможность загружать 
программу в память в любой момент рабочего времени.

Блок-схема программы изображена на рис. 1,2.
Программа вначале запрашивает режим работы и входные дан­

ные, которые записываются с пишущей машинки в виде шифра, сос­
тоящего из трех строк: в третьей строке записывается информация 
о виде перечисляемого комбинаторного объекта (/ перестановка, 
С — сочетание, А — размещение), в первой и второй строке-инфор­
мация о длине и структуре п - выборки.

Примеры. Пусть требуется перечислить все элементы из сле­
дующих множеств: 1) |РТ) при распределении (7; 4, 2. 1), ֊) <Р-,՝>

3) 1С||; 4) Н»|. 
Соответствующие шифры

1) НЦ223. 2) 1234567,
070402 07
Р Р

записываются следующим образом: 
3) 111112222, 4) 111222.

090504 06030
С а

В зависимости от требований прикладной задачи результаты 
можно либо выводить на периферийные устройства, либо непосред-
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Рис I Блок-схема программы (Продолжение блок-схемы на рис. 2)

ственно использовать в целях динамического управления или пере­
дачи информации.

Контрольными тестовыми задачами являлись задачи по перечис­
лению элементов множеств: [Ря| при различных разбиениях чисел 
л, |С™| и (Л«|. Пусть через 7’„ (/։; л, л,....... л„) обозначено время
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Рис. 2 Продолжение блок-схемы программы

перечисления элементов [Р ’ при некотором распределении (^;л։,л1։ 
в (мин)- тогда результаты контрольных экспериментов можно 

записать: Гп(3;2։ 1)-7.0-՜ 10 Гп(4;2, 1, 1)=2,74 • 10֊»: ^.(4:2,2)=
=1,15-10-»: 7’,, ( 4; 3. I) = 9.2 • 10-’: 7'0 (5; 2, 1, I, 1) = 1.4 • 10֊ :
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Г„(5; 3; 2) = 2,28- 10֊։; Г„ (5; 4, 1) —1.14 • 10՜’; Г„ (6; 2, I, 1. 1, 1)= 
8, 2 • 10՜*; Т„. (6; 3. 3) = 4,6 - 10֊=; Тп ( 6; 5, 1 ) = 1,38 • 10֊’; 
Г„(7; 2, 1, 1, 1. 1. 1)=2,88; Тп ( 7; 4, 3) = 4,0- 10֊*; Л, (7; 6, 1)= 
= 1,6- 10֊*; Го(8; 2, 1, 1, 1, 1, 1. 1) = 23; Гп(8; 4, 4)-8,1 • 10՜*;
Гп(8; 7. 1)=1;Я4 • 10֊*.

Результаты решения контрольных тестовых задач сравнивались 
с теоретически ожидаемыми и дали точное совпадение с последними.

(' некоторыми несущественными изменениями программы, ана­
логичные описанной в настоящей работе и н составлены также 
для машин семейства „Напри" с участием В. А. Минасяна. Эти прог­
раммы составлены на „Универсальном языке Напри* (։) и отлажены 
на машине „Наири-2*.
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Ա. ճ. ԱԶԱՏ5ԱՆ, Ռ. II. РШГРВДЗаЪ

SLquji|iii|uiitp гтГ.Г11«г|1, qiiicpirqnipյուն&Լրի և տեղւււրաչիւուբ |iii(iGLr|i լրիվ 
բազմությունների թւ|արկ ifшГ։ ալզորիթմներփ ծրսւզրսւվորումբ

Ամեն մի ամրողջա կան \\~ի Համար նկարա դրվում Լ Ո~ տեղափ ո խութ յուն­
կերի, Ա֊ից [\}-ական էլեմենտներով ղո ւ գ ո ր գ ո ւթ յ անն ե ր ի, Ո-իքք Ոձ-ական 
էլեմենտներով տI ղտրաշխաթյանների Ա*իվ բազմությունների թվարկման 
ալգորիթմների ծրագրային իրականա ցում ր bil-1020 մեքենայում ւ Նկարա դրբ­
վում Լ ծրագրի ր[ ո կ - սիւ ե մ ան; (Դրվում են ստուդողա կան խնդիրների մեքե­
նայական յածման արդյունքն երր ւ Նշվում Է , որ նկարագրված ծրագիրն իրա­
գործված Լ նաև ոՆաիրի-2յ» մեքենայումt
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