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Рентгеновские многоволновые интерференционные картины более 
богаты информацией и многообразны, чем двухволновые интерферен
ционные картины Более того, разрешение многоволновых интерферен
ционных картин гораздо больше, чем двухволновых. Поэтому много
волновая интерферометрия более перспективная.

Однако, многоволновая интерферометрия не развита, чго видимо 
об)словлено малой светосилой рентгеновских многоволновых интерфе
рометров и трудностями их создания. Действительно, пока известны 
только короткие сообщения об одном варианте трехволнового пятиблоч- 
ного интерферометра (') Этот многоволповой интерферометр работает 
на бреггсвскнх отражениях, между тем. известно, что эффективность 
такого интерферометра мала.

В излагаемой работе предлагается трехволновон двойной интер
ферометр одновременно получаются две интерференционные картины 
вследствие отражений Брегг-Брегг-Брегг и Брегг-Брегг-Лауэ.

Интерферометр монолитный—вырезан из одного куска кристалла 
кремния, имеет четыре блока на общем основании (см. рис ). В нервом 
и третьем блоках плоскости (101) и (НО) расположены симметрично 
относительно нормали большой поверхности и с последней составляют 
углы ^30', а плоскости (011) перпендикулярны к этим большим поверх
ностям Для получения Дауэ отражения третий блок сделан более 
тонким, чем остальные. Во втором и четвертом блоках плоскости (ОН) 
параллельны большой поверхности, а плоскости (167) н (НО) распо
ложены симметрично относительно нормали большой поверхности, как 
это показано на рисунке. Блоки 1 и III. как и II и IV, строго параллель-
ны. Интерферометр рассчитан на излучение NIK։ Расстояние а
между блоками 1 и 111 и расстояние b между блоками II и IV удов
летворяют условию

а:&=| :/з. (|)

Монохроматический пучок NIK’։ излучения перпендикулярно па
дает на первый блок н отражается от плоскостей 1101) и (НО)* Пучок 
отраженный от плоскостей (НО), падает на второй блок и. отражаясь 
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от плоскостей (ОН) налает на третий блок. Пучок, отраженный от 
плоскостей (110) первого блока, падает на четвертый блок и. отражаясь 
от плоскостей (011), падает на третий блок. При точном соблюдении 
условия (I) пучки, отраженные от (ОН) и (ОН) плоскостей второго и 
четвертого блоков, достаточно точно налагаются друг на друга на поверх
ности третьего блока, где и происходит сложный интерференционный 
процесс. Пучок /։, падая на третий блок одновременно отражается 
от плоскостей (НО) и (011). вследствие чего получаются пучки
и /у (см. РКС.). Пучок /։ одновременно отражается от плоскостей 
(101) н (ОН) и порождаются пучки и /2.

Таким образом, происходит интерференция между отраженными 
по Бреггу волновыми пучками /։ и /2 и отраженными по Лауэ вол
новыми пучками /;, /2, /7 11 (последние два проходящие).

Итак, фактически мы имеем два интерферометра: один по Брегг- 
-Брегг-Бреггу (конечный пучок Б) и другой по Брегг-Брегг-. 1ауэ 
(конечные пучки Л։ и Л,).

Рис. ։. Схема трехволнивого рентгеиопского'интерфериметра и ход лучей п нем

И. простых геометрических соображении можно показать, что при 
сканировании интерферометра траектории лучен меняются, но в любом

• В. ։де и тексте подразумевается четвертым порядок отражения от указанных 
плоскостей.

39



положении интерферометра путь, проходимый каждым интерферирую
щим лучом, остается постоянным и равным 2а. Следовательно, при 
сканировании разность хода между интерферирующими лучами оста
ется равной нулю

Описанный интерферометр имеет следующие достоинства и отличи
тельные черты по сравнению с интерферометром, предложенным Бон
зе (')

I Интерференционные картины получаются не после четырех, а 
после трех отражений (малые потери интенсивности, большая свето
сила).

2 Интерференционные картины получаются вне направления пер
вичного пучка, что является большим удобством, особенно при исполь
зовании синхротронного излучения: с помощью интерферометра Бонзе 
(') почти невозможно провести исследования с синхротронным излуче
нием и. вообще, с жестким излучением.

3 Наш интерферометр отличается от других тем, что в известных 
интерферометрах из семейства плоскостей |Ьк1| используются два 
семейства плоскостей, а у нас три.

4 . Большими достоинствами нашего интерферометра являются:
а) большая часть интенсивности первичного падающего пучка 

участвует в последнем акте интерференции. Это обусловлено нс толь
ко тем, что число отражений в описанном многоволновом интерферомет
ре меньше, но и тем. что другие компоненты мпоговолнового рассеяния 
в первых и вторых актах отражений значительно ослабляются и энер
гия перекачивается в последний акт интерференции, а это имеет боль
шое значение для многоволновой интерференции, где, как правило, 
интенсивности интерферирующих пучков очень малы.

б) Из одного участка кристалла одновременно получаются интер
ференционные картины по Бреггу и по Лауз (двойной интерферометр) 
что дает возможность проводить интересные исследования.
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0 8. ԳԱՐՈՓԼՏԱՆ, Պ. 2. ՈԵԱԻՐԳԱՆՅԱՆ, 1. 2. ԷՅՐԱՍ՚ՋՅԱԼՆ

Ռենտգենյան բագ4սւ||> քսւյին կրկնա կ|ւ |ւնւոերֆերոմեսւր

Առաջարկված Լ չո րսրլո կան ի ո են տ ղեն յ ան եոա(/՚յւայ/ւն ինտերֆերոմ ե տ ր, 
որր նախատեսված ( ճառագայթման համար (404՜. 440) և (440, 044)
կոնֆիգուրացիաներից։ Տույց Լ տրված, որ առաջարկված կոմսքլսւնսւր գեսք- 
րում, ինտերֆերենցիա տվող փնջերի անգրաղարձմանր մասնակցում են ( 1 10), 
' ) ե (011) համարժեր հարթությունների երեր րնտանիրներն Լլւ Դա հնա֊
րավորություն Լ տայիս անդրադարձումների թիվր մեկով ւդակասեցնեյ, հե- 
տևարար դգայիորեն մեծացնեք ինտերֆերոմեսէրի յռէսաում  ր։
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1Լոաքարկւ/աձ ինսրեր^երոմ Լ Աքրու մ Հե սւ րա») ո րու քէ յորն Լ ստեդծէ/ ած ին - 
տերֆերևնցիոն սրսսւկերր ստանաք ոչ աոաքնաչին Հ ա ո ա ց այ քք մ աՆ ուղղու- 
թյամր, որր ս կ ց րուՆ րա չին կարևոր Նշանա կուք/յուն ունի, հրր իՆտերֆերո- 
մհտրր ո/քտ արք որձում ե\ւր սինրրոտրոն ճաոա ղա յ[1 ո\մ ով։

մ! 11 ( է Բ ձ I > 1> ձ - Դ I’ Ա «I Ա I. II Ի Թ 3 II հ Ն

1 Ս, Տօոտք օոճ II. Կրր^քք, ձ€13 շւյ՚^ւ. ձՅԼ Տ 25-1.


