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Базисиосгь некоторых систем аналитических функций и решение 
интерполяционной задачи в области угла

(Представлено академиком АП Армянской ССР М. М. Джрбашяном 1/У11 1976)1 . В работе М. М. Джрбашяна (’) был дан метод построения систем функций 1г* (г); ‘2Л(г)!Г, биортогональных на окружности |?| ֊ 1.Позже в его работе (2) было показано, что примененный в ра­боте (*) метод эффективен также для построения систем функций, биортогональных на вещественной оси*.Биортогональные системы М. М. Джрбашяна !г*(г); 8* (2)1*, а также важные свойства этих систем, установленные в его работах (’) (•). послужили основой.для полного решения ряда задач анализа (см. о, е), е), о, о, о).В настоящей заметке методом, примененным в работах (’), (’), на границе угловой области Д(р) строятся биортогональные системы типа М. М. Джрбашяна Эд. 2аД'.)1Г. Затем на основе ряда ре­зультатов работы (’) устанавливается критерий базисное™ системы в метрике классов Нг\ь\ со], введенных в заметке (7) и под­робно рассмотренных в монографии (®),Этот критерий позволяет дать полное решение задачи кратной ин­терполяции в угловых областях, а также установить критерий базис­ное™ систем функций типа Миттаг Леффлера, введенных в заметке М. М. Джрбашяна (8), и систем функций типа Миттаг֊ Леффлера, рас­смотренных в заметке автора (։о).2°. Пусть А/2|я; ш| (1/2<^«<^Доо, известный (й) классфункций /'(г), голоморфных в угловой области
ձ(։) = |շ; |аге г|<к/(2а), 0<խ|<փօօ,

и подчиненных условию
Подробные литературные указания по *то.му поводу см. в работе (•).278



\(2
> | Р(ге'*) \2г՝я(1г <+<"«. (2)I оОбозначим через /-з.,) класс функций Л('.|, измеримых на границе Ь, области △(■») и таких, чтоII г II ...» = | I |Г(’,)|« |-ф- <+оо. (3)

ь.Известно (•), что любая функция Л(г) £ Н2\ ։; ш| почти всюду 
на /.„ имеет угловые граничные значения Л(') £ ).Можно показать, что ш| является замкнутым подпрост­
ранством гильбертова пространства £։..„(£, ).3°. Впредь полагаем, что— *О<С4-°о, р=«/(2а (4)и р» I,” последовательность комплексных чисел из угловой области Д(а)» а 5л- 1, рь 1 кратности появлении числа на отрезкеи во всей последовательности IX*соответственно.Последовательность 1>< I" отнесем к классу А,.,,, если

1п( И
*>1 у I

X А А /$ир I/?*!=/> <+'*>.Отметим, что из условия (5) вытекает условие4֊|>*|2<) 1 Реу* <Ч֊оо,

(5)
(6)
(7)обеспечивающее существование бесконечного произведения (’)

4 . Рассматривая систему рациональных функцийМ0 = (** !)!(: + >*) (£=1, 2, . . . ). (9)в работе (и) С. Л. Акопян и II. О Хачатрян при условии (7) дали полную внутреннюю характеристику ее замыкания в метрикеа в заметках (”), (10) был установлен критерий замкнутости этой системы в метрике //2|р; “].Отметим, что если условие (7) не выполняется, то система (9) не минимальна в Н2\?: ш| и, следовательно, не имеет биортого- нального дополнения. 279



При условии (7), пользуясь Методом, Примененным в работах С1), (։), можно построить систему функции !-Л ('П;Г, биортогональную с системой {г*. (".);Г в следующем смысле:fг»де,(՛.)<*;=«», = Н“': (*.7=1,2,...), (mi 2г/ J 0, k V,'рпричем направление на /.(, совпадает с направлением неубывания arg Система !2А(',)|* определяется следующим образом:L\G) = ( В’*4՜1 Z* ( ’) (*=>. 2, • - ■ ), где н, (/* )в. (г)I)! Pk — Sh
V 

v »м0
(*= 1, 2.

(Z /*. ■ + ’

(Н)
. . ). (12)

ч I I d (Z )'՛* I . А—1 о Ч /1ЧЧ
(I. ( к ) --- ---- J I ( ‘ ---  - < 1 • • • •։ К 1 ։ 2» • • •)• (13)

Ч | dz (г)Теорема I. Условие ;)■* 1* £ Да, л достаточно для справедли­
вости следующих утверждений:1 . Система (|Х*|-и։/а(|Х*|’՜’Ре/»)**- 1/2г* (',)}“ образует базис, эк­
вивалентный ортонормированному, в замыкании своей линейной 
оболочки в метрике /У։|р; ш|.2 . Каждая функция /(') из замыкания линейной оболочки 
системы !г»(С)1Г в метрике /Уг|р; ш] единственным образом разла­
гается в ряд

f (',) )rft(',), Ck(f) —
k- I

(14)
сходящийся абсолютно и равномерно вне замывания Е множества 
точек Е=\- I к ՝Т ив метрике /72|о;о)| на границе Ь* области Л(р). Теорема 2. Условие :аа. !“ £ Дв>/, необходимо и достаточно 
для того, чтобы система 1г* С))* образовала базис (безусловный 
базис) в замыкании своей линейной оболочки в метрике /7։|р; и>|.Теорема 3. Условие I* £ Д։>/, необходимо и достаточно 
для того, чтобы система /\ (г)1“ образовала базис (безусловный 
базис/ в замыкании своей линейной оболочки в метрике ш].5 . Последовательность '։' = (7* 1Г комплексных чисел условимся относить к классу (X* 1, если

У, Р՝л |ш(|ч |,~’Re/.;)2j*“l|7* + (15)11а функциях класса А/г(а; w| определим линейный оператор Га.ш, положив
/1 = (р* г,2(|'* I’ — Re'^*֊ь2/Ой֊» (/1)|Г, / € ш1- (16)280



Теорема I. Условие I/» |Г^Д,./։ необходимо и достаточно 
дли того, чтобы имело место равенствоТ,.«{Н,|я; ш|} = /։. (17)Теорема 5. Пусть 7==^ !"£/։ U* I, Если !>* то ряо/o(*) = S 7* Т„ (г) (id)

сходится абсолютно и равномерно внутри области △(■?). в метри­
ке Н2\г\ ю| на ее границе и определяет функцию /П(с)£/Л| ՛>, «*| 
удовлетворяющую следующим интерполяционным условиям:Д’*-”('л )=7* (А= I, 2, . . .). (19)Т е о р е м а 6. Пусть а)==(то* )® — произвольная последователь­
ность комплексных чисел. Если 1>* 'Г£А«։₽։ то

Тт\Н2\*\ (20)
где линейный оператор Ти, определяется на функциях класса 
Н2\я; ю | следующим образом:Т«,|/)=1»*/и»-'>(/.։ ЯГ, ->1- (21)6 . В заметках (”). (’) М. М. Джрбашян ввел и рассмотрение обобщенную систему Мюнца-Саса \е ла֊гл(՝* ։>|* (₽<•)* >0). отметил критерий замкнутости этой системы в Ла(0. . сю) и впервые дал пол­ную внутреннюю характеристику ее замыкания в Л,(0, 4 '*с) в слу­чае незамкнутое™.В заметке (’) нм была введена в рассмотрение система функции типа Митта г-Леффлера/.*) = £;ч ։|(— Цх; р)хЛ»-‘ (/?=), 2, . . .), (22)где р =(14-ю -р)/(2р).& I1) = 1 гя/Г(р 4֊ лр-։), (23)

л—Ои установлен критерий замкнутости этой системы в /..«.«(О, тоо), яв­ляющийся существенным обобщением классической теоремы Мюнца- Саса.^з.ш(0, 4 оо) определяется, как класс функций /(х). измеримых на полуоси (0, 4-°°) и таких, что
։ 2+ ОС

ь |/(х)|’л- " dx (24)
В работе (") была дана полная внутренняя характеристика за­мыкания в метрике А։.ш(0, - «о) незамкнутой системы (22).Теорема 7. Условие |/.* необходимо и достаточно 
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для того, чтобы система >*(.<; >•»)!” образовала бате (безуслов­
ный базис) в замыкании своей линейной оболочки в метрике 
£2.«ДО. 4°°)-Отметим, что в специальном случае <о=0. а = р = р = I, = = 1 (Л = 1, 2, . . . ), если учесть, что I ) = £•“, эта теорема бы­ла установлена в работе В. II. Гурария и В. II. Мацаева (") для по­ложительных возрастающих /.* , ан работе II. К. Никольского и Б. С. Павлова (“) для комплексных '* (₽е>* >0).7°. Положив։/(2з 1)<р։< г*х>, !Ч = (1 4-ш + р։)/(2р,), 7֊։=2 - (э ’ 4֊Р|-'), (25)рассмотрим систему функции типа Миттаг-.Пеффлера1 * £1 |լւ) ^ * 1 (/? — 1, 2, . . .). (26)В заметке ('•’) в случае «ч=0, 1<*<4-сю, р։ =1, азатем в заметке (1<|) в общем случае, был установлен критерий замкнутости системы (26) в метрике //.. *>»|, а в случае незамкпутости была дана полнаявнутренняя характеристика ее замыкания.Теорема 8. Условие необходимо и достаточно
для того, чтобы система 1ю* (г; >* ) 1~ образовали базис (бе­
зусловный базис) в замыкании своей линейной оболочки о метрикеОтметим, чго в крайнем случае, когда р։==а/(2а—1)(т = 4-ео), если условимся отождествлять пространства /У2|4֊оо;ш|и Лз. .(0, фоо), эта теорема переходит в теорему 7.Считаю своим приятным долгом выразить искреннюю призна­тельность моему научному руководителю, академику АН Армянской ССР М. М. Джрбашяпу, за постановку задач и руководство при выполнении настоящей работы.

Институт математики
Академии наук Армянской ССР

Վ. 1Г. ՄԱՐՏԻՐՈՍ&ԱՆ
IԼ ն ш । |ւ и»|ւ 1| |> п I ն 1| ց ի ա ն ե г 11 որոշ սիստեմների р սւ (| ի и 11 է р յ П I Г։ р և իեւոերս|11|- 

յացիոն իւնրյրի |ուծամ|ւ անկյունային տիրույթում

Ներկա աշխատանքում քերված Լ I դասում սյ ա /յդ ա դո ւ յն ոաւ

ց իոն ալ կո տ որա կների քտ դիս ութ յան հայտանիշրէ Այդ հայտանիշր թու յ/ Լ 
տաքիս լուծեք ինտ ե/ա/ ո( յացի ոն խնդիրր անկյունային տիրույթում ։ ք'հրվում Լ 
նաև Մ. Մ, ձքրրաշյանի կոդմից մտցրած 1! ի տա դ-Լեֆ լե ր ի տիւդի ֆունկցիա- 
ների սիստեմների էշ <։ւ(0, ;՜ ^-0 մետ/էիկայում րա դիս ութ յան հայտանիշրւ
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/։ ^пЧ1Ч,11 ЧI*и9,и!' 4 7ш
1/г/|И//г //>П1 «/м/шЛ//ЬЛ^Д /Ух,| (1)| йБшЦ^Ш ]Нн1 рн/ц/нл/нр ]шЪ
<Ш р^шЪ/г^И

ЛИТЕРЛТУРЛ-^РИ ’I и Ь II 1՝ К 5 II !• Ъ

1 М. Л1 Джрбашян, «Известия Л11 Лрм ССР матем,, VIII. .V 5» 384—409 (1973) 
Л1 Л1 Дмрбошян, Матем сб.. т 95 (137). № I (Н|. 418 444 (1974) 1 Л! ЛГ Дмрбв 

//г/н, Матем сб,. г. 91 (133), Хз 4 (8), 580—626 (1973). 1 М. М Джрбашян, «Известия 
ЛИ Лрм. ССР», матем . IX. № 5. 339—<373 (1974) Г Л1 Лиринетчн, «Ппнчни М1 
Лрм ССР» матем.. VIII. № 6. 429—450 (1973) 0 Г Л1 \иринетчн, Известия ЛИ \рм 
ССР*. матем.. X. № 2. 133—152 (1975) 1 Л1. .И Дтрбашян, I Ь Анетт чн, ДЛИ (Л СР 
। 120, № 3. 457 160 (1958). " Л1 .11 Джрбишян, Интегральные пре<н7ра ювання и пред 
стаилення функции в комплексной области, «Наука». М., 1966. 9 Л1 Л!
ДЛИ СССР. 1 219. № 6. 1302—1305 (19741 10 В, Л1. Миртиросчн, ДАН Лрм. ССР. I 02. 
№ 5 (1976). 11 С .1. 1лопян. //. О. Хачатрян, «Известия ЛИ СССР», сер. млем. т 40. 
№ I, 96—114 (1976). ’՛ Л1. М. Джрбашян, В. М Мартиросян, ДЛИ СС< Р, । 225, № 5. 
1001—1004. (1975). 13 М. Л1 Джрбишян. ДАН СССР. г. 141. № 3. 539—542 (1961) 
“ В. II. Гурарий, В. И. Мацаев, «Известия ЛИ СССР*, сер. матем. т 30. № I. 3—14 
(1966) 15 II. К Никольский, Б. С. Павлов, «Известия АН СССР», сер матем . т И.Л? I, 
90—133 (1970).


