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Ранее было установлено, что при экстракционно-фотометрическом 
՛ пределении микрограммовых количеств некоторых элементов основны
ми красителями, одновременно с образующимся трехкомпонентным 
соединением, в органическую фазу извлекается и простая соль реагента- 

расителя Р՜’). При этом была показана зависимость соэкстракции от 
основных факторов: кислотности среды, концентрации реагента-краси
теля и анионного лиганда, а также от природы органического раствори
теля. Следовало дополнить ранее проведенные исследования изуче
нием влияния природы основного красителя на явление соэкстракции 
Данная статья посвящена изучению особенностей экстракции в 
системе перренат-ион, основной краситель акридиновый оранжевый 
(АО)-органический растворитель.

Запасной раствор перрената натрия готовили растворением соот
ветствующей навески в дистиллированной воде. Его титр устанавливали 
гравиметрически, хлоридом тетрафениларсония.

Раствор АО готовили растворением навески препарата в рассчитан
ном объеме дистиллированной воды. Кислотность водной фазы регулн 
ровали фосфорной кислотой. Оптическую плотность (ОП) экстрактов 
измеряли на спектрофотометре СФ—4А, а pH водной фазы—стеклянным 
электродом с помощью потенциометра ЛПУ-01. В качестве экстраген
тов были использованы. 1.2-дихлорэтан, этилацстат и смесь дихлорэта
на с ацетоном (1:1). Экстракцию проводили в пробирках емкостью 
25 мл с притертыми пробками, в которые вводили определенные коли 
чества рабочего раствора перрената натрия, растворов П3РО4 и АО, 
объем водной фазы доводили до 10 мл и встряхивали в течение I мину
ты с равным объемом органического растворителя. После разделения 
фаз экстракты фотометрировали при длине волны 500 нм, и измеряли 
pH водной фазы. Оптическая плотность «холостых» опытов практиче
ски равнялась нулю.

При изучении влияния кислотности были использованы растворы 
АО трех различных концентраций (рис. 1,«). Из приведенных данны՝ 
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следует, что ОП дихлорэтановых экстрактов перрената ЛО в зависимо
сти от pH, развивается почти одинаково, т. е. максимальное извлечение 
образующегося соединения при указанных концентрациях ЛО имеет 
место в интервале pH 1,0—2,5. В отличие от ранее исследованных 
систем (I 7) в рассматриваемом случае сдвиг pH области насыщения 
при изменении концентрации реагента не наблюдается. Это, по-виднмо- 
му, объясняется природой основного красителя АО, не подвергающегося

Рис. |. З.И1НСИМ1 егь оптической плотности днхлорэтанових экстрактов от кислотности 
(«) и концентрации реагента-красителя (б) в водной фазе.

|РсО4 ] -1,075 • 10г-нон/л, в 0,5 см

а) |АО|. М: /-4.10֊« М; 2-1,3- 10֊« М; 3-6,6- 10֊» М 
б) pH : /—2.20; 2-1,0; 3—0,5

при изучаемых значениях pH, протонизации. Спад ОП области насыще
ния при уменьшении концентрации АО от 4.10 4 до 0,66.10~4М объясня
йся недостаточной экстракцией перренат-иона. Дальнейшее увеличение 
концентрации АО не приводит к росту ОП области насыщения.

Влияние концентрации АО на светопоглощение дихлорэтановых 
экстрактов изучали при различной кислотности водной фазы в пределах 
pH 0,5—2,2. Из приведенных на рис. 1,6 данных следует, что область 
насыщения наблюдается при 1 • 10 4М концентрации АО. Следует 

отметить, что во всех изученных условиях дихлорэтановые экстракты, 
соответствующих областей насыщения, обладают одинаковым значением 
ОП (-*0,4), что указывает на постоянное отношение компонентов в 
извлекаемом при различных условиях, трехкомпонентном соединении. 
Последнее было подтверждено методами сдвига равновесия (рис. 2.о) 
и изомолярных серий (рис. 2,6). Из рис. 2 следует, что отношение ком
понентов (КеО։;АО) в экстрагируемом соединении равно 1 : 2*. Обра
щает на себя внимание то обстоятельство, что это отношение компонен
тов, наблюдается как при относительно высокой кислотности (pH 0.5) 
и наличии в водной фазе более высокой концентрации АО, гак н при 
значительно более низкой кислотности (pH 2.2). когда оптимальная 
концентрация красителя сравнительно ниже.

Анализ спектров поглощения соотнетствуюшнх экстрактов, подтвердил одноза* 
рядность применяемою органического катиона (АО).



Таким образом данные, полученные двумя различными спемрофито- 
метрическими методами однозначны. Но-видимому, в органическую фа
зу одновременно с перренатом ЛО извлекается и простая соль реаген
та-красителя.

Выбор органического растворителя, для систем, подобных рас
сматриваемой, весьма ограничен поскольку многие из них как спирты, 
нитробензол и др. не пригодны из-за значительного извлечения ими 
простых солей основных красителей.

Рансе была установлена возможность подавления соэкстракцнн 
простои соли красителя при использовании в качестве экстрагента 
сложных эфиров уксусной кислоты (*՜6).

4 3 2 1 о
——— МЛ
------------МЛ Ап

Рш 2 Определение мольного отношении компонентов и экстрагируемом перреи.п<. 
АО методами сдвига равновесия (и) и томол ярких серий (Л).

а) pH : /—0,5; 2—1,0; 5—2,2

п — — АО ։ РеО.р֊ 2.

б) /,2,<6—р|| |.О, 5Л—pH 0.5; 7—pH 2,2
2^(АО] г (РеОТ՜], М । /-2,15 • 10-»; 2 4.30 • 10֊»; 5,5,7-8.60 • 10֊»;

4 - 6,45 • 10֊»; 5-1,72.10-».

В данном исследовании были использованы: этилацетат, бутилат՝ 
гат, изоамилацетат и изообъемная смесь дихлорэтана с ацетоном. Бутил- 
ацетат и изоамилацетат даже при варьировании концентрационные 
условии в широком интервале практически не извлекают образующийся 
ионный ассоциат и поэтому не пригодны для объективной оценки не 
влияния. Результаты изучения зависимости оптической плотности 
экстрактов от концентрации АО (при pH—2,2), с использованием трех 
различных экстрагентов; дихлорэтана, изообъемнон смеси дихлорэтана 
с ацетоном и этилацетата приведены на рис. 3.

Меньшая оптическая плотность этилацетатных экстрактов (рис. 3, 
кривая /) по сравнению с ОН дихлорэтан-ацетонового (рис. 3, кривая 
2) и дихлорэтанового экстрактов (рис. 3, кривая 3) говорит об отсут 
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ствии соэкстракции простой соли АО. Одновременно был определен 
фактор извлечения перрената АО указанными экстрагентами. Он ока
зался равным 0,74, 0,82 и 0,90 соответственно. При 100% извлечении 
оптическая плотность этилацетатного экстракта могла бы быть равной 
0,23, дихлорэтан-ацетонового-0,46 и дихлорэтаиового-0,45. Это позволя- 
ет принять, что применением этилацетата происходит практически иол-

4
О.6

0 1 * 6 мл Ао

Рис. 3. Зависимость оптической плотности экстрак
тов от концентрации реагента-красителя в волной 

фазе.
Экстрагент: /—этилацетат; 2—дихлорэтан-ацетон 

(1 : I); 3—дихлорэтан

|ИеО4՜] 1.075 • 10 » г-ион л; pH 2,2; в=0,5 с.и 
| АО1ИСХ., М । / - 1.65 • 10֊’; 2 - 1,075 • 10 «

------- -- МЛ Л'еСС
—-------  А/У7 А о

Рнс I Определение мольного отношения компонентов в экстрагируемом перренатс 
АО методами сдвига равновесия (о) и пзомолярных серий (б)

Эстрагенты: а) 1—этнлацетат; 2—дихлорэтан-ацетон I I

pH 2.2; п=։^=АО ։ РеОц~; /- 1,0; 2-2,0,
б) /. 2—этнлацетат. 3—дихлорэтан-ацетон (1:1)

I—pH 1.0; 2, 3-рП 2.2

Е[АОЖНеО7|; М» /.2 — 3.64 • 10 3 — 0.86- 10-< 
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ное подавление соэкстракцни простои соли красителя. Последнее было 
подтверждено методами сдвига равновесия (рис. 4,а) и изомолярных 
серий (рис. 4, б), согласно которым отношение компонентов в иссле
дуемом ионном ассоциате для этнлацетатного экстракта равно I : I. а 
для дихлорэтаи-ацетонового и днхлорэтанового 1 : 2.

По-видимому, при использовании в качестве экстрагента дихлорэта
на, одновременно с перренатом АО сольватируется и простая соль реа
гента-красителя и в органическую фазу извлекается смешанный соль
ват Р КеО-Р+Х՜ • • • пС,Н4С12.

Изучено сольватирующее влияние дихлорэтана по отношению к 
извлекаемому в органическую фазу соединения. По данным рис. 5 
(кривая /), сольватное число последнего по дихлорэтану (с использо
ванием в качестве инертного растворителя четыреххлористого углеро
да), равно 5.

pH 1.0. (АО| ֊5 • 10֊’ М, в 0,5 см. |ИеО7).АЬ 

/ — 1,075 • 10-։;
2 — 2,150.10֊։

Замена дихлорэтана этилацетатом приводит к полному подавлению 
соэкстракцни простой соли красителя АО. Так, в случае использования 
в качестве экстрагена смеси дихлорэтана с этилацетатом, с возраста
нием Доли этилацетата в смеси, оптическая плотность соответствующих 
экстракюв закономерно снижается. Степень влияния этилацетата на 
оптическую плотность дихлорэтановых экстрактов иллюстрирована 
рис. 5 (кривая 2). Из приведенных данных следует, что на фоне дихлор
этана сольватное число по этиланетату равно 3.

Ереванский государственный университет 
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Վ. Մ. ԾԱՌԱՏԱՆ, Ֆ. Վ. ՄԻՐԶՈՏԱՆ, ժ. Վ. ՍԱՐԴՍՅէԼՆԱկրիդի նայի 1ւ օրանժ հիմնային նԼրկանյւււ|>ւււ| ս|1>րոենատ իոնի |,ք առանձնանա տկություններլւ 11 տրակւ||ււս փ
Ուսումնասիրվել է պերււենատի / բս տ րա կրի ան ակրի ղինա յին օրանժ < ԱՕ ) 

Հիմնային ներկանյութով կախված ջրային ֆազի թ թվութ յ ուն ի ց, ԱՕ-ի կոն
ցենտրացիայից ձ օրր/անական լուծիչի րնույթից։

թթվության իջեցման, ինչպես նաև ԱՕ - ի կոնցենտրացիայի մեծացմ սւն 
դևպրւէհմ օպտիկական խտության կրկնակի աճր պայմանավորված Լ ներկի
Հասարակ աղի հարակից էրստրա կցի այովլ Վերջինս ճնշվում է 
ւթիլացետատով փոխարինելիս։ Որոշված են համապատասխան ղիրԼորէթանր 

иոլվա տա յին
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