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Твердые растворы Не3֊֊Не4 являются квантовыми кристаллами, 
свойства которых обусловлены большими нулевыми колебаниями ато­
мов, почти свободно движущиеся в дискретном пространстве кристал­
лической решетки (' 2). Поэтому при исследовании физических свойств 
раствора Не3—Не4, необходимо учитывать корреляцию движения ато­
мов на близких расстояниях (м). Одним из экспериментальных дока­
зательств этой корреляции является большая «мягкость» этих кристал­
лов.

Еще один специфический квантовый эффект, являющийся, вообще 
говоря, прямым следствием больших нулевых колебаний, связан с тун 
цельным движением атомов.

Естественно, что в силу кванто-механического туннелирования, в 
растворе Не3—Не4 возможен одновременный обмен местами атомов 
Не3 и Не4. Этот процесс рассматривается в настоящей работе для систе­
мы слабого раствора Не3 (фермионы) в Не4. Туннельный I амильтоннан 
системы Нс3—Не4, в том случае, когда изотопы находятся на расстоянии
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Итак.
(3)

Следовательно, оператор

удовлетворяет следующему уравнению движения (5);

(4)

где
(5)

и

В случае простой кубической решетки решение уравнения (4)

с+ “ • ЧЪ.(Л0/д • Т),
R

(6)

(где /? = 7?|տ։, տ2, $э|) описывает возбуждения с законом дисперсии:

8(Л)=2 (I —СО5 к а). (')д

Ширина флуктуационной
АаА\

зоны Д'~ —д------Ы, где I —величина

обменного интеграла. При V = 20 см3/мол, 1 = 16.иЛ'н Д' = 0, 5мК.
Величина Д' оказывается большей по сравнению с Д для чистой 

системы Не*.
Следовательно, вероятность туннелирования Д'/11 увеличивает­

ся: наличие атомов Не3 малой концентрации увеличивает квантовость 
макроскопической системы. Таким образом, измерение ширины зоны в 
растворе, при разных относительных концентрациях изотопов гелия, 
может дать информацию о степени квантовости данной системы.

Выражаю глубокую благодарность академику И. М. Лифшицу за 
полезные советы.
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Գ. II. ՎԱՐԴԱՆՅԱՆ
11>էոուքներ|1 տ1յ||սւփււ|ււանա1|էւււ(լւ ք՚է|սւնւոա||ւն |«յւ։ււ՝Լր|ր»։

Դիտարկվում է —1՜1 ս/ինդ լուծույթում ատոմների տեղերի փոխա­
նակում ր, որր պայմանավորված Լ դրոյական տատանումների ամպլիտուդայի 
մեծքււթյտմրէ ||է3 11ր4 ատոմների ղանղվածների տարր երությունր տեղերի
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փոխանակման ժամանակ րերոլմ է զանգվածային ֆլուկտուացիաների աո՚ս- 
սււյ մ ան ր ։

Աոաջացոզ զոնայի Լայնության փորձնական որոշոլմր կարոզ է հնա­
րավորություն ստեղծեքՈԼ զիտարկվող համակարգի քվանտ ա յն ո։ թ յան աստի­
ճանն որոշեյու համար։
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