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। Сдвиги в активности различных АТРаз в митохондриях 
печени под влиянием детергентов в онтогенезе птиц

(Представлено академиком АН Армянской ССР Г. X. Бунятяном 25/1 1976)

В предшествующих наших работах (։-2) было показано, что 
общая АТРазиая активность в ткани печени последовательно повыша
ется с 13-го дня эмбрионального развития кур вплоть до вылупления 
цыпленка. Это послужило основанием изучить изменение активности 
различных АТРаз, активируемых двухвалентными катионами, а также 
2.4-дннитрофенолом (ДНФ) в изолированных митохондриях (МХ) пече
ни кур в различные периоды их онтогенетического развития под воз
действием детергентов. В качестве детергентов использовали трехкрат
ное замораживание и тритон X—100.

Опыты проводили на 15, 20-дневных эмбрионах, 5-дневных цыпля
тах и половозрелых (годовалых) курах белой русской породы Возраст 
эмбрионов определяли по срокам инкубации яиц. Для опытов объеди
няли печень 15—20 эмбрионов или цыплят.

Методы выделения МХ печени, определения их чистоты и целост
ности, АТРазной активности приведены в наших предыдущих работах 
(3՜7). Полученные результаты опытов пересчитаны на I .яг митохондри
ального белка, который определяли по методу Лоури и сотр. (8). Для 
выделения активности различных АТРаз катионы использовали в ммо
лях (в конечной концентрации, общий объем смеси 2 лм): А^г —10, 
Са=+- 40, ДНФ добавляли в конечной концентрации 5.10 5 М. Время 
инкубации 30 мин, температура 26’. Тритон Х-100 использовали в коли
честве 0,9 лег на 2—3 лгг митохондриального белка. Замораживание МХ 
проводили при —35°С.

Данные, приведенные в табл. 1, показывают, что как в контрольных 
опытах, так и при воздействии детергентов АТРазная активность в изо
лированных МХ печени возрастает с 15-го дня эмбрионального развития 
До вылупления цыпленка. Приведенные нами результаты опытов согла
суются с литературными данными, полученными на других тканях. По 
Данным Сперелакиса (9) удельная активность АТРазы мембран ин
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тактного сердца также постепенно повышается по ходу развития ку
риного эмбриона.

При обработке тритоном Х-100 активность АТРазы по сравнению с 
свежевыделенными МХ возрастает на 39, 41, 18 и 30% у 15, 20-дневных

Таблица I
Влияние детергентон на АТРазную активность МХ печени кур в онтогенезе.

Р в мкатомах/мг белка/30 мнн. М±гп

Дин развития 
эмбриона

15

20

5—дневные 
цыплята

Годовалые куры

Состояние МХ

свежевыделенные после добавления три- трижды за- 
тона X—100 мороженные

1.91+0*25

2.60±0.23

4.32+0.40

2.96+0.07

2.67+0,24 
р=0.05

3.68+0.38 
р<0.05

5.12+0.25 
р<0.20

4,09+0,55 
р<0.10

2.90+0.10 
р<0.01

3.6810,12 
р 0.005

4.77+0,80 
р>0»50

4.07+0,39 
р< 0,025

эмбрионов, 5-дневных цыплят и половозрелых кур соответственно. При 
замораживании МХ по сравнению с контролем активность фермента 
заметно повышается у 15-дневных эмбрионов (на 52%)- Прирост актив
ности фермента у 5-дневных цыплят составляет всего 10%.

В присутствии ионов Ме (табл. 2) по сравнению с контролем актив
ность АТРазы заметно повышается (в 4,9; 4,3; 3,0 и 2,2 раза у 15. 
20-дневных эмбрионов, 5-дневных цыплят и у кур соответственно). Во

Таблица 2
Влияние детергентов на М£:+ —АТРазную активность МХ печени кур в 

онтогенезе. Р в мкатомах/мг белка/30 мнн. М±т

Дни развития 
эмбриона

Состояние МХ

свежеиыделенные после д»давления три
тона X 100

трижды замо
роженные

15
20

5—дневные 
цыплята

Годовалые куры

9.39+0.42 
10,83+0.34 
13,25+0.35

6.61+0.11

9.54+0,36
11,83+0.34
13,29+0.64

6.74+0.40

9.47±0,36
10.'0+0.37
13.30+0.70

6,85+0.22

все изученные периоды развития под воздействием тритона Х-100 или 
замораживания МХ наблюдается лишь незаметное стимулирование 
АТРазы. В МХ печени аналогичным изменениям подвергается также
активность Са2+—АТРазы (табл. 3).

Таблица 5
Влияние детергентов на Са։ + —АТРазную активность МХ печени кур в онтогенезе. 

Р в мкатомах/мг белка/30 мин. М±тп

Дни развития 
эмбриона свежевыделенные

Состояние МХ_______ ____________________ _
после добавления трижды заморо- 
тритона X- 100 женные

15
20

5—дневные цыпля
та

Годовалые куры

4.75+0,46
5,22±0.02
9.06+0,03

5>08+0,04

4.99+0-28
5.97+0.05

10.01+0.24

6.23±0.05

4.80+0.10
5.07+0.28

10.12+0.02

5.50+0.05
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Интересные результаты получены относительно активирования 
АТРазы ДНФом в МХ в онтогенезе (табл. 4). По сравнению с ионами 
Мй и Са, в присутствии ДНФ повышение активности фермента по 
сравнению с результатами, полученными без добавления а; тивзторов

Таблица I
Влияние детергентов на ДНФ-АТРазную активность в МХ печени кур в 

онтогенезе. Р в мкатомах/мг 6елка/30 мин. М*т

Дни разннтия 
эмбриона

15

20

5—дневные 
цыплята

Годопалые куры

Состояние Л1Х

спеженыделенные после д<61 плении 
тритона X —100

трижды замора 
женные

2.12+0.31 
р>0.5*

3-36+0.12 
р<0.025

5.76+0.02 
р<0.01

3.45+0 <04 
р<0.001

З.бК+о.19 
Р<О»005** 

4.17+0.17 
р<0.01 

6.56+0.02 
р<о.001 

4.59+0-10 
р<0,001

2.92+0.10 
р<0.05

4.19+0.01 
р<0.001

7.05+0.03
Р<0.001

4.19+0.03 
Р<0.001

Достоверность прироста активности фермента по сравнению с контролем (та'л.
11. без добавления активаторов.

Достоверность прироста активности фермента по сравнению с контролем с 
добавлением ДНФ

(табл. 1), у 20-дневных эмбрионов. 5-дневных цыплят и взрослых к з 
небольшое, но достоверное. Однако в этих условиях возрастав ։е акт; в- 
ности фермента МХ 15-дневных эмбрионов по сравнению с контролем 
недостоверное (р>0,50).

Во все исследованные периоды онтогенеза кур после обработки МХ 
детергентами активность ДНФ—АТРазы по сравнению с контролем 
достоверно возрастает.

Таким образом, как показывают полученные нами данные, общая 
и стимулируемая Мй։+, Са2* и ДНФом АТРазная активность по ходу 
развития куриного эмбриона возрастает, достигая своего максимума 
у 5-дневных цыплят после вылупления. У кур активность фермента за
метно понижена по сравнению с ранним постэмбриональным периодом. 
Полученные результаты экспериментов подтверждают литературные и 
наши предшествующие данные об активировании АТРазы в МХ мозга и 
сердца кур в эмбриональном и постэмбриональном периодах развития 
и свидетельствуют о возможном усилении расщепления богатых энер
гией макроэргичсских связей в конце эмбриогенеза (’ )- По сравне
нию с другими катионами, а также ДНФ, высокая активность в МХ пе
чени по ходу онтогенетического развития кур отмечается в присутствии 

затем Са2 и ДНФ. Эти результаты согласуются с имеющимися в 
литературе данными (։о,п).

Интересно отметить, что под воздействием детергентов активное.к 
Мй»+ и (За +—стимулируемых АТРаз как при эмбриогенезе, так ч в пос г 
эмбриональном периоде развития кур по сравнению с контролем почти н 
каким изменениям не подвергается. Эти результаты позволяют нам 
предположить, что по ходу развития курМй1՜*՜ и Са *+ ֊ с ,их.\л..р-ьи 
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АТРазы локализованы в наружных мембранных образованиях МХ 
печени.

В присутствии детергентов активность АТРазы МХ печени, стиму
лируемой ДНФом, достоверно повышается во всех изученных нами пе
риодах онтогенетического развития кур. Исходя из этих данных можно 
предположить, что часть ДНФ-стимулируемой АТРазы локализованы в 
внутренних мембранных образованиях МХ.

Институт биохимии
Академии наук Армянской ССР.

Ա. Ա. 11ԻՄՈՆՅԱՆ, Ռ. Р. ՐԱԴԱԼՅԱՆ, Ա. Պ. 2ԱԿՈՐՅԱՆԼյարյյի միտոքոնղրիաների ԱՏ Piuquii'il. ւփ ակտիվության տեղաշարժերը ղետերգենւոների ազդեցության տակ թռչունների օնտոգենեզում
Ուսումնասիրվեք / Mg2 + , Саг+ ձ ԴՆՖ-խթանվող IJ.SPարյան երի ակտի

վության փոփոխությունները հավերի լյարղի մ ի տ ո ք9/ն ղրի ան ե րու if օնտոգե֊
Նետիկ ղարղացման տարրեր շրջաններում (15, 20 օրական սաղւէ, 5 օրական 
ճուտ և հա սո էն հաւ/)ւ Հետ աղոտվեք է նաև տրիտոն \—100-ի և մ խոր- 
րոնղրիաների եռակի սառեցման աղ ղեց ությոլնր նշված USP աղաների ակտի
վության վրա։ Ցույց է տրվեք, որ ինչպես 
և ԴՆՖ—ԱՏ\^ աղաների ակտիվ^լթյունր 

հ իմն ական, այնպես էլ Mg2՜*՜, СЗ2
սաղմի ղարղացմանր ղոլղրնթաց

աճում է, Հասնեքով իր ա ոա վե յա գո ւյն չափերին 5 օրական ճտերի մոտ. 
֊ասուն Կավերի հ յուսվ ած րում, 5 օրական ճտերի համեմատությամբ, 
ֆերմենտի ա կտ ի վ ութ յուն ր նշանակալիորեն իջնում է։ Տրիտոն X—100-ի
աղղեցութ յամր և մ ի տ ո րոն ղր ի ան ե ր ի սառեցման ու հ ալեցման ղե պրէլմ ինչ
պես , իմն ա կան է այնպես էլ ԳՆՖ—ԱՏ[* աղայի ա կ տ ի վ ո լթ յո լն ր հավի օնտւ- 
ղենետիկ ղ արղացմ ան ոլս ո լմն ա ս ի րվա ծ շրջաններում աճում էլ Նույն պայ
մաններում և Օ32+ —ԱՏ^աղանե/ւի ակտիվ ութ յունր միայն Լ^չին
չափով է բարձրանում։ Արվէւմ է ենթադրություն սաղմի և հասուն հավերի 
քյտրդում տարբեր IJ.SP ադան երի ն ե րմի տ ո ր ոն դր իա չ հնարավոր տեղաբաշխ
ման վերաբեր յար
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