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При проведении исследовании по изучению некоторых сторон азо
тистого обмена в митохондриях мозга белых крыс нами было показано, 
что превращения глутаминовой кислоты (ГК) путем трансаминирования 
и окислительного деаминирования протекают с незначительной интен
сивностью на протяжении всего постнатального развития, нс подвер
нись особым изменениям в старости. АДФ в значительной степени 
стимулирует эти процессы. Однако в старческом возрасте действие АДФ 
заметно ослабевает (').

Полученные результаты побудили нас изучить в указанном возра
сте интенсивность окисления я-кетоглутаровой кислоты ( а-КГ) и ее 
включения в реакцию восстановительного аминирования. Эти вопросы в 
литературе недостаточно освещены (2).

Исследования проводили на 6-месячных, годовалых и 2-летннх (ста
рых) белых крысах. Митохондриальную фракцию (МФ) мозга получа
ли и инкубировали по ранее описанной методике (3). Интенсивность 
окисления а-КГ определяли манометрическим методом Варбурга, сум
марный аммиак (свободный аммнак + амидоазот глутамина)—видоизме
ненным микрометодом Зелигсона (4*Б)։ а содержание ГК—методом 
электрофореза на бумаге (б?). а-КГ брали в конечной концентрации 
10 мМ, АДФ—2 мМ, (МН4)25О4—5мМ.

Как видно из табл. I. эндогенное дыхание МФ мозга с возрастом не 
подвергается заметным изменениям. АДФ не оказывает существенного 
действия на эндогенное дыхание в 6-месячном и годовалом возрасте и 
несколько снижает его интенсивность в старческом. Добавленная а-КГ 
независимо от наличия или отсутствия в среде экзогенного аммиака 
выражении усиливает поглощение кислорода МФ к годовалому возрасту. 
В старческом же возрасте интенсивность этого процесса значительно 
снижается В присутствии добавленного аммиака дыхание МФ мозга 
годовалых крыс незначительно стимулируется и почти не изменяется у 

178



к-месячных и старых животных. Примечательно, что при добавлении 
1-КГ и аммиака дыхание претерпевает примерно такие же изменения. 
1аК и в присутствии одной а-КГ. Добавление к реакционной смеси, 
содержащей а- КГ и аммиак. АДФ приводит к четко выраженному 
коплению окисления а-КГ у животных всех возрастных групп. Однако 
I в этом случае интенсивность потребления кислорода прогрессивно 
Снижается к 2-летнему возрасту. Аналогичная картина была получена 
нами и в отношении окисления ГК (').

Следует отметить, что в наших других исследованиях (я| АДФ
также заметно усиливал поглощение кислорода, когда субстратом дыха
ния служила я-КГ, но в гораздо менее выраженной степени, нежели при 
комбинации я-КГ+аммиак + АДФ. И в опытах с я-КГ+АДФ отмечалась
аналогичная закономерность—понижение стимулирующего эффекта 
'АДФ в старческом возрасте.

Действие добавленного аммиака на дыхание МФ в присутствии 
а-КГ и АДФ представляет несомненный интерес, выяснение механизма 
его действия требует дальнейших исследований.

Таблица I
Действие АДФ на интенсивность окисления ։-КГ в присутствии добавленного 

тммнака (мкмоль 011г свежей тканн/30 минут) в МФ мозга белых крыс при старении
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Результаты экспериментов по изучению сдвигов в содержании ам
миака (табл. 2) показывают, что в процессе инкубации МФ мозга обра 
зуется определенное количество аммиака. АДФ сам по себе вызывай 
повышение уровня аммиака у животных всех возрастных групп Добав
ление я-КГ, наоборот, заметно уменьшает образование аммиака, что 
можно объяснить включением последнего в реакцию восстановигельно- 
Го аминирования. При наличии в среде ингредиентов реакции восстано
вительного аминирования (я-КГ и аммиака) этот процесс более ин ген
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Таблица 2
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Таблица 3
Действие АДФ на синтез ГК (мкмоль/г свежей ткани/40 минут) путем 

восстановительного аминирования а-КГ за счет добавленного аммиака в МФ 
мозгах белых крыс при старении.
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сивен в 6-месячном возрасте, а в Старческом заметно снижается. Как 
видно из приведенных данных, более значительное снижение уровня 
аммиака отмечается н пробах с добавлением а-КГ, аммиака и АДф 
Так. например, в МФ мозга 6-месячных крыс уровень аммиака при 
этой комбинации снижается на 2,85 мкмоль, годовалых—на 3,02 лгюиоль. 
и 2-летних- на 1,23 мкмоль. Полученные результаты позволяют заклю 
чить, что АДФ в значительной степени стимулирует процесс восстань 
внтельного аминирования а-КГ, и его действие заметно снижается в 
старческом возрасте.

Для более объективной оценки активности процесса восстановитель
ного аминирования а-КТ, помимо учета изменений в содержании сум
марного аммиака, мы определили также количество вновь синтезиро
ванной ГК, имея в виду и изменения в содержании аспарагиновой кисло
ты (АК) у годовалых и 2-Летних крыс. Как видно из табл. 3, при инку
бации МФ происходит утилизация ГК, которая значительно снижается 
в старческом возрасте. Как и в ранее проведенных нами исследованиях 
Г), АДФ усиливает процесс утилизации ГК. При добавлении к МФ 
мозга годовалых крыс одной а-КГ происходит синтез заметного коли 
честна ГК. интенсивность которого выражение снижается к старческо
му возрасту В пробах с добавлением а--КГ и аммиака наблюдается га 
же закономерность, при этом синтез ГК несколько повышается. Заслу
живаю։ внимания данные, полученные при сочетанном применении 
а-КГ, аммиака и АДФ. Образование ГК по сравнению с другими про 
бами значительно стимулируется, однако и в этом случае эффект АДФ 
заметно уменьшается в старческом возрасте.

Некоторое количество ГК образуется в результате переаминпрова- 
пня АК с а-КГ. однако удельный вес этого пути в синтезе ГК незначите
лен (данные в таблицах не приведены).

Таким образом, потученпыс результаты свидетельствуют о том, что 
АДФ в значительной мере стимулирует дыхание МФ при наличии в 
среде КГ как дыхательного субстрата и аммиака. В этих условиях 
особенно разительна убыль добавленного аммиака и образование при 
этом I К Примечательно, что хотя в мозгу старых животных происхо
дит сметное снижение интенсивности восстановительного амнннрова 
ния а- КГ, тем нс менее активность этою процесса в старческом возрасте 
подвергается регуляции со стороны АДФ, правда, в меньшей степени.

Институт биохимии
Академия наук Армянской ССР
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