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Фосфор принимает самое непосредственное участие в биохимиче
ских превращениях, в результате которых происходит освобождение, 
передача и использование химической энергии.

В настоящее время развивается представление о том, что под 
слиянием неблагоприятных условий среды, в том числе и воздействия 
низких температур, прежде всего нарушается сопряженность процессов 
окисления и фосфорилирования, что ведет к прекращению энергоснаб
жения клетки (г՜4).

Считается, что в крайние северные широты продвигаются те 
древесные породы, которые наряду с другими показателями, характе
ризуются накоплением веществ, содержащих макроэргическин фос
фор (5).

Обмен фосфорсодержащих соединений в побегах винограда в 
период осенне-зимнего покоя и в связи с морозоустойчивостью недоста
точно изучен (в-7), а сведения но макроэргнчсскому фосфор} (ЛТФ) 
почти отсутствуют.

В настоящей статье приводятся результаты исследования по дина
мике общего и макроэргнчсского фосфора (АТФ) в осенне-зимний 
период в побегах винограда в связи с различной морозоустойчивостью. 
Сопоставляется характер их изменчивости с динамикой белков и нук
леиновых кислот в побегах и почках, а также с количественными изме
нениями кальция и магния.

Кривые на рис. I показывают, что содержание общего фосфора 
в побегах винограда за осенне-зимний период проявляет резкие скачки 
и ярко выраженную сортовую специфичность. морозоустойчивых 
растений количество фосфора в начале осени резко снижается.

Это оценивается нами, как косвенный факт, свидетельствующий о 
миграции фосфора в почки при первом же снижении температуры с 
порога биологического нуля (+10 ) до действительного пуля (0). В 
Дальнейшем количество фосфора в побегах этих растений вновь воспол- 
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мнется за счет поступления из других частей куста, что видно по неук
лонно восходящему характеру кривой фосфора, достигающей макси
мума в наиболее холодный период.

У неморозоустойчнвых сортов воздействие температуры 10 
вызывает совершенно обратный эффект. Такая диаметральная противо
положность приводит к тому, что у морозоустойчивых сортов в наи
более морозный период зимовки содержание фосфора в несколько раз 
превосходит его содержание у неустойчивых, что положительно отра
жается на состоянии растений.

1- нссмн гонлогд 
г-Спн’**

Рис. I Динамика содержания общего фис 
фора и побегах виноград,! у сортов с раз
ной морозоустойчивостью В ОССННС ЗИМНИН 
период, /—морозоустойчивый сорт; 2—не

морозоустойчивый сорт

По данным Э. С. Вашадзе (8), в корнях винограда в период покоя 
происходит поглащение, превращение и передвижение фосфорных сое
динений в надземные органы. На основании чего автор аргументирует 
целесообразность внесения фосфорных удобрений в почву осенью, а нс 
весной.

Согласно нашим данным, прежде всего привлекает внимание срав
нительно низкая оводненность почек морозоустойчивых сортов и соот
ветственно высокий уровень сухих веществ.

Последнее достигается благодаря более высокому содержанию 
всех изученных компонентов, значительная часть которых приходится 
на долю сахаров, крахмала, нуклеиновых кислот, белков.

Полученные данные косвенно подтверждают гипотезу А. Л. Курса՜ 
нова (9) о том, что фосфор является переносчиком сахаров. Действ»՜ 
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только, при оптимальном физиологическом состоянии растении \ моро
зоустойчивых сортов миграция фосфора из побегов в почки происходит 
заблаговременно, способствуя тем самым биосинтезу ряда высокополи
мер ных соединений.

Ч£(|ЦЫ

Рис. 2 Характер использования и образования АТФ и белков 
в побегах винограда в период покоя /—морозоустойчивый 

сорт; 2—неморозоустойчнвый сорт

Обнаруженный нами факт меньшей оводненности и большего со
держания сухих веществ в почках морозоустойчивых сортов согласует
ся с тем положением, что сухие почки винограда выдерживают более 
низкие температуры, чем влажные.

Согласно исследованиям А. И. Чебана (|0), в почках зимующих 
глазков винограда с августа по декабрь абсолютное количество нуклеи
новых кислот и белка при пересчете на один глазок удваивается. 
А. Ф Кириллов и Т. X. Левит (б) приводят сведения относительно уве
личения кислоторастворимых фосфорорганических соединений и нуклео
протеидов в побегах винограда во время второй фазы закаливания.

Результаты наших исследований по динамике АТФ в побегах <г
винограда за осенне-зимний период отражают основные закономерности, 
выявленные на других культурах, что, по-внднмому, объясняется четкой 
физиологической функцией АТФ.

На рис. 2 видно, что максимум в образовании АТФ в побегах вино
града приходится на осень, когда температурные условия благоприят
ствуют накоплению пластических и макроэргнческих соединений. За 
время закаливания (до конца декабря) происходит использование АТФ.

У неморозоустойчивых сортов разобщение дыхания с окислитель
ным фосфорилированием видимо наступает уже при температуре 10, 
тогда как у морозоустойчивых сортов в этих условиях отмечается как 
использование, так и неоднократное образование А1Ф в период осен
не-зимнего покоя на фоне высокого уровня содержания нуклеотидов— 
АТФ, АДФ, АМФ (табл. 1).
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Таблица I
Содержание нуклеотидов в побегах винограда при н'пленсгппн 

— 18 (лхе/г, на сухой вес)

Copra ЛТФ ЛДФ А МФ Сумма

Моро IOVCTOH4H иые

11ечорозоустоГ|'|нвые

7.601:0.42
7.41 ±0.38

5.16+0*23
5.10+0.19

1.03+0*19
3.96+0.15

3.22+044
3.5бТ0.Ю

1.80+0.07 
I.87T0.06

1.40+0. U1
1.50+0-08

13.43+0.61
l3.24f0.75

9.78+0.44
10.16+0,51

Морозоустойчивые сорта проявляют по сравнению с нсморозо 
устойчивыми большую способность к аккумуляции химической энергии 
путем образования АТФ при низких температурах. В суровые зимы в 
поврежденных морозами тканях неустойчивых растений нарушение 
энергетического баланса выражается полным отсутствием весеннего 
биосинтеза белков (рис. 2). I I

Нуклеотиды образуют реакционно способный комплекс с ионами 
двухвалентных металлов—магнием и кальцием. Эти элементы нужны 
как кофакторы. С этих позиций интересно сопоставить по динамике ука
занных элементов сорта с разной морозоустойчивостью.

Исследования показали, что у морозоустойчивых сортов в процес
се осенней закалки происходит явное снижение в содержании этих эле
ментов в побегах с последующим восстановлением их количества. Не
смотря на это величина соотношения кальция и магния изменяется не 
так сильно, что на наш взгляд имеет важное значение для регуляции и 
поддержания уровня ферментативных реакций н водоудерживающей 
способности клетки при воздействии экстремальных температур.

У неморозоустойчнвых сортов динамика этих элементов в процессе 
закаливания иная и не столь закономерна. Например: отток магния 
из побегов в ночки начинается только после воздействия температуры 
—10 . как это наблюдается н с фосфором. ■_

Следовательно, по этим решающим в фосфорном обмене этеменгэм 
у морозоустойчивых сортов (в отличии от неморозоустойчивых) происхо
дит заблаговременная их миграция из побегов в почки.

Таким образом, на основании изучения фосфорного, а также азотно
го, липидного и углеводного (") обмена, нами показано, что сравнитель
но легкая повреждаемость тканей морозоустойчивых и незакалениых 
растений связана с угнетением обменных и энергетических процессов, с 
потерей биосинтетической способности растений в условиях низки՝ 
температур.

Предполагается наличие у морозоустойчивых сортов более усовер
шенствованных и эффективных путей трансформации и использования 
химической энергии в зимний период и особенно во время экстремаль 
ных температур.

Институт виноградарства, виноделия и плодоводства 
МСХ Армянской ССР
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II. 1Ա (Till'll M* 51ԼՆ
Ֆոսֆորի դԼրյւ խ’Աղու||ւ է|ազի ցրտսւ 'lH ւսցկււ(Гинрjuifi fi արցում

Ուսումնասիրվել ft րնդ^անսւր և մակրսՀրդիկ ( ԱԼՏAք ֆոսֆորի պւսրուՆա- 
կաթյան փոփոխութ յունր խաղողի շվերում ձմոան հանգստի քրքանումւ

Այն բաղդատվել Լ բողրոքների բիմիակաե կազմի. ինչպես Նաև շվ Լրում 
սպիտակուցների, կ ա/ցիումի ե մագնեզիում ի դինամիկայի Հետ՛ Հետազոտս»֊ 
թյանների արդյունբներր ցույց են տվել, որ ցրտադիմացկուն բույսեր^ տար- 
բերվում են ոյ ցր տ ա դիմ ա ցկունն ե րի ց ոչ միայն ֆոսֆորի և ԱՏֆ֊ի վաղ ա>» 
Նանային պարունակության բարձր մակարդակով, այլև ԱՏՖ֊ի գոյացման ե 
օգտագործման դինամիկ վիճակով, ձմռան րնթացրռմ րոդրոյների Հիմ
Լական կոմ պ ոն են տն ե րի կ են и ա սին թ ե դի ա *էԿՒ ր*րձր "«ьակութ յա մր,

ենթադրվում Լ, որ դր տա դիմ ա ցկունութ յունր րնորոյվում Լ քիմիական 
էներգիայի տրանսֆորմացիայի և օգտագործման ավեյի կատարյա( սիսսեմ 
ների գործունեությամր, >ատկասյես քրստրեմալ յերմ աստիճանների պայման 
ներու մt
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