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I § 1. Бесконечно-дифференцируемая в промежутке [0. 1| функ
ция называется абсолютно-монотонной в этом промежутке, если. 
/)*'(х)>0. уЛ>0, Vх€ Р. О- Согласно результату С. II. Бернштейна 
(') совокупность всех абсолютно-монотонных на [0, 1) функций сов
падает с множеством сужений на |0,1) всех аналитических в еди
ничном круге функций с неотрицательными тейлоровскими коэффи
циентами, то есть с функциями вида

• ---- 1
® (х) = у ап хп, ап^0. 11т |ая |1. 

л-0
0а£х 1.

I Понятие абсолютно-монотонной функции обобщалось в различ
ных направлениях (։՜4). В частности, в работе (4) введено довольно 
общее понятие <р/> - абсолютно-монотонной функции и изучен 
допрос о представлении такой функции. При этом существенно ис
пользовались операторы дробного интегрирования и дифференциро
вания, теория которых получила широкое развитие и применение в 
работах М. М. Джрбашяна и его учеников (см., например, моногра
фию (’)).
[ В настоящей заметке получены теоремы об общех։ виде

х .л С I— абсолютно-монотонных функций в случае ՝ — = 4֊оо; эти теоре- 
I >-■ Ру
мы имеют такой же законченный характер, как и для обычных аб
солютно-монотонных функций. В статье используются обозначения, 
определения и результаты работы (■*).
' § 2. Лемма I. Пусть —произвольная последователь
ность неотрицательных чисел, имеющих предел где 0<?-<-1-оо. 
Пусть, далее, ап неотрицательные числа. 0</^-|-ею. Следующие 
два утверждения равносильны:
1) для любого х из промежутка |0,/) сходится ряд

257



V а,, л՛.;

2) для любого а£|0, I) сходится ряб

ап х*»

(1)

(2)
л- О

Дока зителъство. Если >. • «э, то \п' ^, ул•£ ]0, /)

— ап х*"^пЛ >» х'»> 2/.. ап х'п. 
2

Отсюда видно, что ряды (I) и (2) сходятся или расходятся одновре
менно при х£(0,/) (в точке л = () оба ряда сходятся, так как (0)Ал = 
= 0. \п -Л'։).

Пусть теперь > ֊ = 4֊ оо. Так как Пт л՜?' = 0, если <?£((), 1), то л - -ь-
Пт/„ </ -. = 0, у<?£(0. 1). Очевидно, что аД.пх'п апх'*, и
Л-* *■
из сходимости ряда (2) в какой-нибудь точке х£[0, /) следует схо
димость ряда (1) в той же точке.
Пусть теперь ряд (I) сходится в промежутке [0,/) Возьмем любое 
х։£|0, /). а затем —произвольное х։£(л։,/). Тогда у//>Л^։

(X \кл = “п х^я дхл < ап

Отсюда следует, что ряд
а*

Ял /֊л Х|л 
л—0

сходится, и лемма доказана.
Выясним теперь, при каких условиях на коэффициенты яА. ряд 

(1) сходится в промежутке |0,/). Рассмотрим сначала случай, когда 
Нт /„ = >_ 4֊<зо. В этом случае легко заметить, что ряд (1) сходит- 
л- -
ся в интервале (О, I) тогда и только тогда, когда сходится ряд

У ОпХ'-, то есть, когда сходится ряд 
л *0

V ая . (3)
л-0

Пусть теперь Нт ).„ = 4-ос. Если л£(0, /) и ряд (I. I) сходится, 
п

____  I ____ I
то Пт |ллл‘я|'" =х 11т |дп |'л1.

л>«

Поэтому для сходимости ряда (1) в (0, /) необходимо, чтобы

Пт
Л ►-

(4)
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При некоторых дополнительных предположениях нп <то ус
ловие и достаточно. Допустим, что

1пл п Нт -- = 0. (5)
п

Если выполняется условие (5), то с помощью логарифмического 
признака сходимости (см. например (•), упражнение 2615) получаем.

что ряд V сходится и промежутке |0, 1). 
л-11

Пусть коэффициенты |«*| удовлетворяют условию (4). а числа 
Ра1 —условию (5). Возьмем произвольное Х։ из (0. /), а затем 

(ЛС \
— ) для всех л>;У|։ и
V

по признаку сравнения ряд V аях{л сходится. Сформулируем полу- 
я-п

ченныП результат:
Лемма 2. Пусть =г»0 и 11т >„ =>-, 0<>-<фоо. Пусть, да- 

И •* “
лее, -феи. Пл^О, л = 0. I. 2.... Тогда для сходимости ря
да (1) в промежутке (0, /)
а) необходимо и достаточно, чтобы сходился ряо (3). если *_<фоо:
6) необходимо, чтобы выполнялось условие (4). если 1.ш — г ои;
в) необходимо и достаточно, чтобы выполнялось неравенство (4).
если числа >.я удовлетворяют условию (5).

§ 3. Положим р0 = 1. р/> 1 0 1); 'о ~

" 1).л = V — . Х-=Нт).я; ОС/^фоо.
* 1.°л

Обозначим символом £>Кр/>. /) класс всех <р/> —абсолют
но-монотонных на |0, /) функции. Комбинируя леммы 1 и 2 ։ теоре
мами 1 и 2 работы (4), получаем такие результаты:

Теорема 1. Если X. = ф-оо, то класс I) совпадает с
множеством сумм всех сходящихся в промежутке |0. /) рядов вида

V -----х'л. ая>0
Г(1-фХ„)

(6)

При этом, если /(х) сумма ряда (6), то ап = Д„/(0), п =0, 1....
Теорема 2. Пусть числа '>■„ удовлетворяют условию (5). 

Тогда класс /) совпадает с совокупностью сумм всех рядов
вида

У аЧ— хЧ а*>0,Йт^Ь ^4-, О^х </. (7)
Л?оГ(1-фХ*) *•» Хл 1е

Заметим, что в случае Х„ = // теорема 11 совпадает с результа- 
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го.м С II Бернштейна, о котором говорилось выше (см. § I).
И теоремах I II последовательность удовлетворяет условиям

*» 0՛ ГК^ *+1 — Լ Ит'*= փ ои.
А -*<о (8)

Пусть теперь (г*) -произвольная последовательность, удовлет
воряющая условиям

Го ~ г». հ = 0. Լ...; 1հո р* = (9)

Дополним каким-нибудь способом последовательность (и* | до пос
ледовательности |/.։| так, чтобы выполнялись условия (8) (то есть.

.сгустим* последовательность |р*|). Положим р„ =------ —, и =
^■я —^я -I

1.2....... и обозначим символом £(<рд>, /. |»Л) подкласс О(<ру>,/), 

состоящий из всех тех функции /’(г), для которых Лл/(0)=0, если 
՛ п ՝ 1г» 1Г-о

Из теорем 1 II легко получаем такой результат:
Теорема III. Пусть числа |и* | удовлетворяют условиям (9) и 

|лт1 произвольное пополнение ||1* I до последовательности, удов
летворяющей условиям (8). Тогда:
а) класс Л>(<3>/>. /,’ рл) совпадает с множеством сумм всех схо- 
дящихся на |0,/) рядов вида (6). в которых ап = Ъ, если ал£ ||1*|»-о1 
б) если числа удовлетворяют условию (5). то класс I;
Ип) совпадает с совокупностью всех рядов вида (7), в которых 
ап = 0. когда >я0рт|2-о.

Пункт а) теоремы III является усилением ранее доказанных тео
рем I. 4 и I. 5 из диссертации (т).
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ЗПЬ $. ‘ւՈՐՈՈԵՅՆԻԿ. Р. Լ. Ս1ԱՍ.Կ311Ն

րսւցարձակ մոնոսան ֆուԱկցիաների ներկայացման ճարցի 
մասին

\ամ աձսւ(5/ II, *Լ, հերն շւոե էնի հարոնի թեորեմի |(Լ 1) միջակա յքու մ 

բացարձակ մոնոտոն ֆ Ոէնկց ի ան ե րի բազմ տ թ ր„նր համրնկն/ս մ Լ ու բացա- 
„ական թեԱորլան դործսյկիէ^ներ ու֊նե^որյ |^|<^| միա»1որ չրջանու մ անայի՝ 
•ոիկ ֆունկցիաների |/(շ), 10։ 1)| բազմության հետ։

II.լս հոդվածոէմ ստացված Լ հիշ[ա( թեորեմի ճիշտ տնալոզր ՀԼնյՆ

բացարձակ մոնոտոն ֆունկցիաների համար այն էքեպ^րա մ է երբ X՞' --- = ֊| Օ9>

? ֊ •
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