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Средн факторов, определяющих вирулентность клубеньковых бак 
терпи некоторые исследователи определенное значение придавали спо­
собности клубеньковых бактерий продуцировать гетероауксин или р — 
нндолилуксусную кислоту, содействующую процессу инвазии/։ 5) пола 
гая. что ауксиновый фактор является одной из причин, влияющих на 
процесс инокуляции (б)

Поданным наших исследований а также исследований В Д. 
Гагиева Г12՜11) выяснилось, что обработка бобовых растений регуля­
торами роста меняет восприимчивость бобовых растений к клубенько­
вым бактериям.

Результаты наших ииытоР. полученные при обработке регуляюрами 
росте растений, инокулированных соответствующим и штаммами клу­
беньковых бактерий (табл. I) показывают, что при опрыскивании ра­
стений растворами 3 -индолнлуксусной, а -нафтилуксусной и салицила- 
вон кислот восприимчивость корней растении гороха к инокуляции клу­
беньковыми бактериями у гороха повышалась, что выражается в уве­
личении числа клубеньков; и вместе с этим видно, что гиббереллин и 
морфактцн оказывают задерживающее действие на образование клу­
беньков, г е понижают восприимчивость растении к заражению клу­
беньковыми бактериями.

В настоящей работе, проведенной в течение лета 1974 года, прел՛ 
ставлены данные об изменениях в содержании активных соединений в 
корнях растений, вызванных действием этих регуляторов роста, меим> 
тих восприимчивость растений к клубеньковым бактериям.

Объектом исследования служили растения гороха. Семена до посе­
ва де {инфицировали серной кислотой и многократно промывали водой, 
инокуляция суспензией клубеньковых бактерий нс производилась. Ра1 
тения выращивали в условиях вегетационного опыта и подвергали в.’З-
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Действию а нафтилуксусной. \-г гиАЛпп п р чш лол мл уксусной и салициловой кие-
лот. гиббереллина кииетни. „ морфпкт.ша путем опрыскивания „ч 
надземных частей в 10 сроков с 2.ди»11им интервалом. ОбрХкл 
растений была начата в период после появления 6—7 листьев. Пробы, 
взятые из корней растений подвергались экстракции бутанолом, после- 
чего методом тонкослойной хроматографии определяли՜ ауксиноподоб­
ные и фенольные вещества. Разделение веществ проводили пользуясь 
растворителем бутанол уксусная кислота-вода 100:19 35. При наблюде­
нии под ультрахнмископом проявились зоны. Вещества, расположенные 
в разных К[-ах хроматограмм идентифицировались с помощью цветных 
реакций. При этом за основу были приняты показатели, предложенные 
В. И. Кефели и Р X. Турецкой (|։|. Данные бнопроб обработаны стати 
этически.

Т а б ли q । /

Действие регуляторов роста IIJ ибраюпаши 
клубеньков у растений гороха*

Опыты Варианты

Коптро.ть
Гиббереллин 04)05% 
1—иидолнлуксуспан 

кислота 0 .005%
Морфам мп 0.0001%

Число клтбеньков

1212
665

1281
124

Контроль 
в нафтплуксуснан 

кислота 0.005%
Ретардант ССС 
Салициловая 
кислота 0.005%

286

1553
1480

668

Из хроматографических анализов корпев нсииикулириваниых рас 
гении, обработанных регуляторами роста, выяснилось, чю иод дгисгви 
ем изученных веществ изменяется содержание физиологически активных 
соединении в корнях растений гороха В корнях растении гороха, обра­
ботанных гиббереллином и а нафтплуксуснон кислотой обпар\жеи< 
больше всего веществ, однако их число ш превышает контроля, меньше 
всего веществ обнаружено в корнях растений гороха, обработанных 
кинетином (рис. I). С помощью цветных реакций выяснилось, что боль­
шинство из обнаруженных веществ являются фенол к арбе новы ми кисло- 
там». которые находится .. зонах «I 0.28-0,33. Ве.ц.е.ва . зонах R 
0.73—0.82. 0.98 являются флаванолглнкознда. п։ или фсиолальдегидами.

Характер же соединении, находящихся между 
веществ, цветными реакциями нс выявлен.

двумя этими группами

статья о списке литературы пол иормкоиым номером 10
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Для определения биологической активности веществ, находящихся 
в разных зонах R! .хроматограмм, использовался метод, предложенный 
\. II Бояркиным (’5). В корнях растений, обработанных изученными 
препаратами обнаружены вещества, стимулирующие рост корней 
(табл. 2 п рис. 2).

Рис I. Хроматограммы корней растений гороха, оораГипаипых рсгулитирамя росы 
I- контроль. 2—а-нафтил) ксусиаи кислота; Л— Г11<'берсллп11; 4— мирфактни; 5 кнниин

Эти вещества в большинстве случаев находятся на хрома пирам 
мах п зоне с R! 0,32—0,6, которая соответствует R) '1 -индол плуксусной 
кислоты. Из табл. 2 и рис. 2 видно также, что по сравнению с контролем 
больше всего ростстимулирующих веществ обнаруживается в корнях 
растений гороха, обработанных а -иафтнлуксусиой и салициловой кис­
лотами I ели в контрольном варианте выявлены три активные зоны, из 
которых две с небольшой степенью достоверности (I 3.0, 3,05). и одна 
с большой (4,80). то в варианте с в -нафтплуксусной кислотой обнару­
жены пять активных тон. из которых х двух довольно высокая степень 
достоверности (4,2; 4,87). а у остальных более низкая (3,5; 3,4; 3,3). 
При обработке растений салициловой кислотой в корнях растений об­
наружены 4 активные зоны, имеющие достаточно высокую степень 
достоверности (5.76; 4.46; 4,19; 3.2). { ■

В корнях растений, обработанных гиббереллином выявлены Дн*՜ 
юны с достоверной активностью (4,88 и 3,45), а в варианте с морфан 
тинам обнаружен лишь только ингибитор роста с достоверной актив՛
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Рис. 2. Гистограммы, пока швающне содержанке фнэиолотнческн активны* веществ в 
корнях растений гороха, обработанных регуляторами роста. Гистограммы составлены 
по росту колеоптилей пшеницы пол действием элюатов "*՝'1՝_п’’ </^57
г... ,...»' /֊ОЛ; .>֊о.г«. «֊•« '-"•“■ *-*»•

Ю-О.Ы., ,/-0,?7; И-ОЖ И-0.85; И-0.50. «-0А>



Действие элюптов 1М разных зон |И хроматограмм корнен растений 
гороха, обработанных регуляторами роста, на рост колеоптилей пшеницы

Таблица 2

Контроль 
(необра­
ботанный)

R!
Х+8х 

!

0.21
7.7+0.26

2.6

0.25

7.2+0.15
0.74

0.28

7,6+0,3
1.62

0.33
8.1+0.29

3.05

0.37
8.1+0.18

4.82

0.42
6,3+0.29

1.93

0.47
7.9+0.2

3,0

0,53
7,5+0,25

2,72

0>66
7,1+0.17

0.36

0,91
7.2+0,23

0.63

Контроль
7,0+0,22

АНУ Х+Бх
1

0.21
7 »6±0»29

2.75

0.28
8-2+0.30

4.2

0.33
7.5+0-26

2.67

0,37
7.7+0.33

2.79

0,42
7.8+0.25

3.52

0.50
8.5+0.31

4.87

0,57
7.3+0,31

1.95

0.77
7.1+0,22

1,71

0,82
7,9+0,31

3,41

0,85
7.8+0.28

з.зз
6,5+0.27

Салици­
ловая 
кислота

ИГ
Х+Бх

1

0.28
7,9+0,17

3.21

0.33
7.6+0.22

1.93

0.37
7,9+0.26

2.65

0.42
8,8+0.25

5.46

0.50
8.3+0.22

4.19

0.66
7,7 +0,16

2,58

0.77
8.9+0,25

5.76

0.91
7,2+0,22 

0-64

0,94
6,5+0,28

1,39

7,0+0,22

Гиб­
берел­
лин

R!

Х+Бх 
։

0.21
8.3+0.18

2.96

0.28
8.3+0.19

2.6

0.33
7-5+0-23

0.3

0,37
8,2+0.18

2.59

0.42
9-5+о. 16

4.88

0.50
8.4+0.24

2,9

0,57

8.1+0.19
2,15

0.77
8,3+0,19

2,85

0.77

8,2+0,3
1,95

0,82

8.5+0.21
3.45

7,5+0,20

Морфа к- 
тин

Р(
Х±5х 

(

0.33
7.6+0.31

0-27

0,37
8.5+0-27

2.98

0.45
8,2+0.14

2,8

0.5
7.1+0.42

0.86

0.53
8,4+0,31

2.43

0,57
6,4+0.22

3,6

0,66
7.4+0.39

0.23

0.82
7.2+0.18

1,11

0,89
8,2+0,26

2,12

7.5+0,20

X — средняя длина колеоптилей, мм, 
Х+5х квадратичная ошибка отклонения от среднего;
I — степень достоверности.



постыл (3.8). Последние два препарат;։ , как уже сказано было раньше.........................«"₽"'»՝"->оеп. корней расе,,,,,-, ,орохп к ..... ' 
клубеньковыми бактериями.

Рапсе И наших опытах было установлено, что обработка бобовых 
растении стимуляторами роста: а -иафтнлуксусной. ?-пндолплуксусной 
салициловой кислотами и ретардантом ССС меняет восприимчивость 
бобовых растении к клубеньковым бактериям, существенно повышая 
образование клубе....... в. Обработка же бобовых растенпн стимулятором,
роста гиббереллином и ингибитором морфактнном, наоборот, стока- 
е1 интенсивность образования клубеньков.

В настоящей работе показано, что под действием изученных ве­
ществ в корнях растении гороха изменяется содержание физиологиче­
ски активных соединении: ауксиноподобных и фенольных веществ 
Наибольшее количество ауксиноподобных веществ обнаруживается в 
корнях растении гороха, обработанных я -нафтилуксусной и салипило- 
вон кислотами, меньше всего при обработке гиббереллином, тогда как 
в варианте с морфактнном установлено лишь образование ингибитора 
роста.

Из этого сопоставления вытекает, что влияние регуляторов роста на 
интенсивность образования клубеньков на корнях бобовых растений 
связано с усилением или ослаблением синтеза ауксиноподобных веществ 
в корнях растении.

Институт микробиологии
Академии наук Армянской ССР

դ. շ. гирпьряпмлаь. ւր. դ. ստեփանտան. ն. ա. կարապ11Տ51լն. 
ակարյԼմիկոս 1Г. Ք. շւԼՈՍԼևհԱՆ

Անման կ սւ г грн ւ|ււր|ւ չների ազրյեցո ։|>|гнОр при ри ր աբակւոերիանԼ г ի 
Г» կ տ տ И ա ։Гр ո|ոոի բույսի ւ|արակունակուբ յան ե աու’'սինանմաե 

ու ֆI»նո|ա ||ւն ն |ութնր|ւ պարունակության ւ|րա

Մեր նախկին փորձեքսո/ հաստատւԼեչ կ * ււր թիթ եոնածաւլկւսվոր բույսերն 
աճման խթանիչներով' 3 -նավթ իչրացախաթ թվով, } ֊ին ղո(ի(րա ց ախ ա թ թ վ ով, 
սաչիցիչա յին թթվով մ շտկելիս փոխվում / թիթ եհնածադկավոր բույսերի 
վարակունակությունը պ սպա ր ա բակտերիան երի նկատմամբ է կապես ու </ե ղա ցնե- 
չով ււչ .պարադս յացումր, իսկ թիթեոնաէսպկավոր բույսերն աճման խթանիչ 
ղիբերելինով և աճր կասեցնող մորֆակտինով մշակեյիս՝ րնղհակաոակր 
թոլ չանում կ ւղալարաղոյացման ինտենսիվութ յունրւ

Սույն աշխատանքում ուսումնասիրվել կ « -նավթիչքա ցախաթթվի. 3֊ 
ինղոչիչրացախաթթվի՝ սաչիւյիյային թթվի, ինչպես նաև զիրերելինի ու մոր- 
ֆակտինի ազդեցությունն ոյոոի բույսի արմատներում ֆիզիպողիապես ակ­
տիվ նյութերի պարունակության վրա և ցույ9 կ արվեր որ ուսումնասիրված 
նյութերի ազդեցության տակ ոյոոի արմատներում փոխվում կ աուքսինան֊ 
ման ե ֆենպւպին նյութերի պարունակությունդ Ամենից շատ աուքսինան- 
ման նյութեր հայտնարերվում են է ֊նավթիչքացախաթթվով և սւպիցիյային 
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թ^վով մ չակած ոյոոի բույսի ար՚1 սւտԼ1/ււււմ, ամենից րիյ* ւյիրերեյինով 
մշակվածում, այնինչ մորֆակտինով մշակված տարրերակոէմ հաստատվել Լ 
միայն ամր կասեէյնույ նյութի աււաքէսցամրւ

Այստեղից հետևում Լ, որ աոման կ ա ր ղ ա վ ո րի չն ե ր ի ա ղղե ցութ յամ ր թի֊ 
թեոնածաղկավսր բույսերի արմ ատների վրա պ ւպարա ղսյացմաՆ ինտենսի. 
մայյումր կապված Լ արմատներո։ մ աուրսինտնման նյութերի սինթեզի 
Ոէ մ եղա ցմ ան կամ թուլացման Հետւ
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