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Задача о вычислении сдвигов различных термодинамических ве­
личин была поставлена н решена И. М. Лифшицем.

В настоящей работе будет вычислен вклад дефектонов, располо­
женных вблизи поверхности Ферми, в теплоемкость квантового крис­
талла, методом, развитым в работах (1Л).

Запишем волновую функцию дефектона в виде (*•*):

?(/?,. /?,)=?0(/?։ /?,)+//(/? /?д (1)

Входящий здесь интеграл

^•1»,- *«,)</1,
(2)

.'։(* Ч) е(*+<7)—2г(<7'/2) НО

связан с амплитудой рассеяния дефектонов. Последняя есть величина 
определяющая влияние взаимодействия на свойства системы. Следов» 
тельно, спектральная плотность ■*(«) будет:

где

•*( տ) = տրրէշ Հ01րո/ք (0)
14֊т0КеЛ (0) ՛

մ'2

(31

(4)
<7) + ?։(*+<7)|

а величина т0 —определяется соотношением:

Воспользуясь выражением спектральной плотности, можем представить 
сдвиг энергии

228



Е-Ев=$р ?(£)

где функция

(5)

ф(г) = / 1п I—ехр Ъ/г

А -гамильтониан кристалла в основном состоянии, Л -добавка об к 
словленная взаимодействием дефектонов, в виде:

Л-£о= // ?(г) ,(2) ,о(г) (1г
(6)

где и —число дефектонов.

</‘2
Л |?Ф՝)|

сдвиг энергии при 7 = 0:

1/

£о = 2(Ч֊^)+֊ Г агсЦг >1т/'<и)
-з И֊'оКе//(О)

После простых вычислений, имеем:

(»)

Следовательно, вклад в теплоемкость кристалла будет:

АС =2 
з

4֊ 11пЛ (0) 4֊

ь0/ ----

(I
0 1 аг

11тЛ (0) РеЛ (0) ֊—Ре// (0)1т/, (0)
I “£

'01т/ (0) | 1-Кйе// (0)
.(9)э

Очевидно, что к выражению (9) должен быть прибавлен член ( ^-7*), 
соответствующий вкладу бозевскпх ветвей возбуждений в геплоем- 
кость крнсюлла (’). Эго ограничивает применимость полученной фор­
мулы областью предельно низких температур:

/-«֊ г«г,
1 Дг Г/г — температура фермиевского вырождения, Лт - число тефек- 
П)||()н (выражаемое объемом поверхности фирмн), /у 1смп< р.п \ ра, 
’’’Ределяемая граничной частотой фононных возбуждении» Зав111имость 
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Т (То) н линейное поведение по Т сдвига (например, для 11еа) поз­
воляют считать, что твердьи։ Не является кристаллом с дефектоиамп, 
что и достаточно хорошо объясняет экспериментальные результаты (•).

Выражаю глубокую благодарность академику И. М. Лифшицу за 
советы.Ереванский государственный университет

Դ. Ա. ՎԱՐԴԱՆՅԱՆ
ԴեֆեկտոննԼրի ներւ|րււէմ|1 рյուրԼ։լի ?Լ ր »fn iGuilj и ւթյան մԼչ

Զրոյական տատանումների և ր յ ո ւր ե ղ ի ցանցի հ աս տ ա տուն ի համեմա, 
UI ակ անութ յունր րերում Լ կվ ա ղի մ ա սն ի կն ե րի աոաշացմանր։ Այն կվաղի- 
մասնիկն երր , որոնք ղտնվում են Ֆերմի մակերևույթի մոտ, ր յ ո ւ ր ե ղ ի 
չ ե րմուն ա կութ յան մեք աոէԱքացնոէմ են ջերմա и տիհանին Համեմատական 
յեղում, որր նշանակում Լք որ որին ակ , սլինղ հելիում ր ւղտրան ակում / 
ղեֆե կտորներ» Այս էսրղ յան րր շատ րով րաց տարում Լ ստացված
ավյալն երր :
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