
лкзцилиъ ии2 <тпьр‘9пьъъьеь иц|мьыгми1՝ яьчпьзвъьр
ДОКЛАДЫ АКАДЕМИИ НАУК АРМЯНСКОЙ С С Р

УДК 519.217

МАТЕМАТИКА
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Центральная предельная теорема для случайных полей, 
удовлетворяющих условию сильного перемешивания

г Пр. .ъ г .ныено чл.корр АН Армянской ССР Р А Длсксанлряном 18/\'11 1975)

Пусть Е,, /£/՛ случайное поле со значениями в некотором 
измеримом пространстве (А\, э/) со стандартной а алгеброй зг его 
подмножеств. Стандартность з — алгебры зг означает, что существу

ет сепарабельное полное метрическое пространство Х^Х/ такое.

что -V, является борелевскнм подмножеством в Х( и а—алгебра в/ 

совпадает с совокупностью бореленских подмножеств X,, содержа
щихся в Хь Предполагается, что все пространства (Хь зД 
являются экземплярами одного н того же пространства (X, о). При 
любом. (А’у , в/) будет обозначать произведение пространств 
(А՜,, з,). Пусть /, V— конечные множества такие, что /П^—0 н

•(/, И) = 8ир |Р//НА/В)-Р/(Л)|
Р» (Д)>0

(!)

Здесь Р/,/с^’,|/|<оо *—конечномерные распределения случайно
го поля 5,. (£7 и Р)։у (А//?) — условная вероятность события А (-у/ 
при условии Я зу. Пусть функция ■?/(«/), </у; X?1 такова, что 
при (1— и фиксированном /. Мы скажем, что случайное после 5/. 
։ £ 7- удовлетворяет условию равномерного сильного перемешивания 
(р. с. п.), если при любых конечных /, Iх, /П И=0 имеет место не
равенство

7(/. I/)), (2)

де </(/, 1 ) — расстояние между множествами /. V. Пусть рДх)>
X— некоторая измеримая функция (£7 . Обозначим при любом ко

нечном /с0’ и

ВД-ХиМ д-еХ/, х = (х,, (31

Всюду н дальнейшем | • | —число точек п конечном множестве.
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Справедлива
Теорема 1 Пусть

Я) стационарно,, слушано' »<м<- ։,. tf./. „ , (Л- ,
удовлетворяет условию р. с. п., причем

|/|?(</)_ v ?'.(|.$|)<гк>
!0)

в) Aih‘,Gr)|։ = C“><Ос

в) (Li Я любою куби

□ 2 
/. •> С”|/|։С^>(1.

?r/e з’>։1— дисперсия величины = Тогда для любой
последовательности кубов /„ с центром в начале координат и 
длиной стороны 2п

||шРг/Ц,(Ь.)-Л1Ц.(Ь.)<։\ i ге-й
— \ •».„ / Cl- J

Доказательство этой теоремы основано на методе Бернштейна сведе
ния к независимым случайным величинам и использует аналогичную 
теорему Ибрагимова ((’), стр. 437), доказанную для одномерного 
случая. Нетривиальное™. обобщения на многомерный случай заклю
чается в том, что в этом случае граница множества растет с его рос
том. Некоторые результаты в этом направлении имеются в работе (։|

Пусть теперь Е/, /££* гиббсовское случайное поле с потенциа
лом Ф и значениями в пространстве (Х(,<з1,т1) тг М)>0 з — алге
бра я,—стандартна (см.(4)). Рассмотрим следующие классы потенциа
лов (см.(*), («))

Л’„= Ф: (т(Л>НфИ)» 
I т(Х)е 41ФЦ

V|J] sup /Ф(ж)|<1
лое /'-Z-. |J|O x£Aj

JO^Jc/.
И sup 

xf.Ay
|Ф(х)|<оо

Пусть 0£А' некоторый выделенный элемент из X (.вакуум*) 
такой, что Ф(х)=0 при любом х = (х,./£/) таким, что
Л/вв хотя бы при одном (£/. Введем пространства г<’=Л/ |9|, ։— 

алгебру о* =| АпЛ'։*: А£а,| и меру т‘, являются сужением меры т, 
на я — алгебру а*. Обозначим

ЛГ7=|Ф:С^т(1 CV.’JOI.

•Ф -л | ’
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Ccf) 1 + 2<’||1’I,M — 1 ] -1)

и 0 1® S sup |ф(*)К°°-
J'A$Jr.Z* .cgA7

Справедливы следующие теоремы (ср. (э), (4))
Теорема 2. Для всякого потенциала Ф£ЛГ.„ соответствую

щее ему гиббсовское случайное поле существует, единственно и 
удовлетворяет условию р. с. п„ причем функция

«/( dI |/|ф(</).

Гели потенциал «I» финитен (Ф(*/) 0. /)(/)> С, l)(J) диаметр
множества J). то функцию ?(</) можно положить равной

?(</) = e~^J, ։>0.

Если потенциал Ф убывает так, что

- И(^))т Sup |Ф(х)|<ею, 7>0
J ОрKZ՝,\J\<ot> х^Х}

то функцию 9(d) можно положить равной

?(</) = (/-оо.
(V

Теорем а 3. Для всякого потенциала Ф^Л*’", соответствующее 
ему гиббсовское случайное поле существует, единственно и удов
летворяет условию р. с. п., причем функция

При финитном потенциале ?((/) можно положить равной

?((/) = е а > 0.

Если потенциал Ф убывает так, что

v (</(/))’ sup |Ф(л)|<оо,
лоеЛ2՝.И<~ *e*J

г о

то функцию 9(d) можно положить равной

9(d) = ?((/)-(). d -оо.
ат

Как легко видеть из результатов работ (*). (4) для гиббсовских слу
чайных полей, с потенциалами из класса Л/*, а также для гнббсог 
скнх случайных полей с невырожденными потенциалами из класта 
А', выполняется условно в) теоремы 1, Из вышеприведенных теорем 
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и последнею утверждения вытекают следующие теоремы.
I е О рем а 4. Для всякого гиббсовского случайного поля с не- 

вырожденный потенциалом Ф£ЛГи таким, что

— (D(J)y |7| sup |Ф(л)| <

справедлива ц. п. т.
I е орем а 5. Для всякого гиббсовского случайного поля и по

тенциалом таким, что 

7 0g7cZ |7| < эд
(О(У))- sup |ф(.т)| <оо

справедлива ц. п. т.
Отметим, что для гиббсовских случайных полей с парным фи

нитным потенциалом ц. и. т. для энергии и числа частиц доказана 
а работе Мннлоса и Халфиной (5), однако результаты в (’) формули
руются в терминах потенциала и не используют условий слабой за
висимости.

В заключение автор выражает свою искреннюю благодарность 
I’. .1. Добрушину за постановку задачи и внимание к работе.

Институт математики
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Р II. ՆՍՀԱ*1հՏ31ԼՆ

ЧЬ G шгп նանան umliiliiiliiti փ!ւ pLurl.iffi nwlLq |uuiiiGniri||i 
ii|ui|մւււքւ|ւ[ւ pwn|արարող п|ип1И1|1ни1|1пГ| ւ|ԱւշտԼւփ համար

Հողվածում ապացուցված Լ կենտրոնական սահմանային /ւնսրեմ ումեդ 
խառնուրդի պայմանին րավտրարող պատահական դաշտերի Համարէ

Արդյունրն սդտադործվամ Լ անվեր ք ութ յանում բավականաչափ արաղ 
եվադոդ պոտենցիալով Գիրսյսւն պատահական դաշտերի տամար կենտրո
նական սահմանային թեորեմ ապացուցելիս։ մփ դի կոր են դա նշանակում Լ, 
որ իր միշին արմերի նկատմամբ գումարային ոպինի ֆլոէկտուացիա յի հա- 
վանակաեաքք յոէնների բաշխումն տսիմպտոտորեն Ւաոէ սյսէն Լէ որր կարևոր 
Լ անսամբլների սահմանային հ ամ արմ ե բու թյան ապացուցման համարէ
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