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Данными наших пре туших работ выяснилось, что инокуляция 
б Г>. их растений клубеньковыми бактериями стимулирует синтез гиб- 
береллшюподобных и аукенноподобных веществ в листьях и корнях 
фасоли и сои (’). По поводу синтеза физиологически активных веществ 
о՝ бовы.мн растениями при активном к неактивном симбиозе с клубень- 

ымв бактериями в более ранних работах были высказаны противо- 
1 не мнения (•’). Однако позднее в работе Д. Н. Таркашвили ( ՛) 

ч пашен работе было показано, что при инокуляции бобовых расте 
инн активными штаммами клубеньковых бактерий образование фнзис- 
логически активных веществ в корнях и листьях бобовых растений идет 
б. тсе интенсивно, чем при инокуляции неактивными штаммами.

Учитывая результаты этих работ, мы поставили целью сопоставш՛ 
интенсивность синтс за гиббереллинов и ауксинов в растениях сои при 
активном и неактивном симбиозе с клубеньковыми бактериями

В условиях вегетационного опыта, в 4-кплограммопы.х сосудах, на 
стернлизованн м речном песке со смесью Прянишникова выращивались 
растения сон А тот давался в размере 1/4 нормы. Семена сон сорта 

Имеретский» инокулировались клубеньковым । бактериями сои неак 
нвным штаммом 640 и активным штаммом 648. Имелись также конт

рол։ ные, нсинокулиропавные растения.
Гибберсллнноподобные вещества в листьях, корнях и клубеньках 

г< а опрс.лг чятигг. метод՛ м В. II. Ложны вой, .1 П Хлопенкопон, М. X 
Чайлахяна ( ). а ауксииоводобные вещества метолом В. II. Кефелн. 
Р- X. 1хрейкой ("). Для идентификации гиббереллинов использовался 
растворитель: изопропанол—пода (35:14). для идентификации аукси
нов: и юг.ропанол—аммиак—вода НО: 1:11. Распределение веществ 
на хроматограммах проводилось в восходящем токе. Физиологическая 
активность гиббереллниоподобных веществ определялась по интенсив
ности роста проростков огурца (г); физиологическая активность аукси- 
неподобных веществ—по ннтснсивностп роста проростког. пшеинпы (’)• 
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Бнииробы ставились на элюат, полученных из разных зон уремию 
грамм экстрактов нт листьев, корнсп и клубеньков. Данные роста пгю 
ростков огурца и пшеницы подверглись статистической обработке 
Обнаружение и идентификация ауксинов производились зкже метод.... 
цветных реакций.
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Контроль: неипокулнро- 
панныс 15 31 17 57 »0 74 4)

Ин жулнроьшиныс клу- 
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Опыты показали, что разница в роете растений у различных вари
антов невелика, однако, различие в весе растений достаточно заметно 
(табл. I). В контрольном варианте Вес надземных частей у 15 растений 
составляет 57 г., в варианте с заражением неактивным штаммом 64П— 
66 г., а при заражении активным штаммом 648—91 г. Прибавка все । 
надземных частей и корней по сравнению с контрольным вариантом ;»и 
заражении активным штаммом составляет 52%, а при заражении Исак 
тинным штаммом—5%. Контрольные растения были без клубеньков. 
15 растений, инокулированных штаммом 640, среднее число клубень- 
ков—58 весом 1,85 г. у 15 растений, инокулированных активным штам 
мом 648. образовалось 507 клубен л.ов весом—8,8 г. Как показываю! 
данные таблицы, содержание ВЗоТВ также различно. Прибавка количе
ства азота у растений, йиокулнрованиых активным штаммом, составля
ет 48% по сравнению с контрольным вариантом, а при инокуляции рас 
тений неактивным штаммом прибавки в количестве азота нс наблюл, 
стоя.

Хроматографические анализы и просмотры иод ультрафиолетовыми 
лучами показали, что на хроматограммах листьев и корней разных ва
риантов растений сон проявляются одинаковые пятна гиббереллин^ н. 
добных веществ. Однако они отличаются по своей величине и ингенснь- 
ностп окраски, которая вероятно обусловливается разными количеств- 
мн этих веществ в пятнах. Разным образом хроматографические анали
зы и просмотры иод ультрафиолетовыми лучами, я также цветные ревк- 

1 !>՛>



цнн показали, чю в эфирных экстрактах листьев контрольных >■ опыт- 
пых растении содержатся аналогичные ауксиноподобные вещее։ ва; од
нако они отличаются по величине пятна и по интенсивности окраски.

Результаты определений гиббереллнноподобных веществ приводя I- 
ся и табл 2 и 3 и на рис. I. , ։ £

УГистья

Рис. I

Данные табл. 2 и рис 1 указывают на наличие .''иббсрстлнноиодлГ- 
|. i viin-сгв в листьях растений сон. Оказывается, что только два элюа- 

i t । /<*/9,06 л 0.11) из проявленных 10-н пятен хроматограмм листьев 
՝ игольных растений имеют достоверную физиологическую активность. 

В варианте листьев растений, инокулированных неактивным штаммом
‘■I лиспи ери;, ю физиологическую активность проявляли элюаты 

пятен (/?/ 0.0G. 0,11, 0,94) При этом степень достоверной актнв- 
li11 - их юлгов выше по ера имен ню с соответствующими пятнами

•:cit vi։ I,- нтри и ных растении и выражается: 1.6; 3,4; 3,9. На хремато- 
|.։мча՛ листьев растений, иноку тированных активным штаммом (пн

Ь4К) достоверная фиэиолигнчеекая активность проявляется у элюатов 
։ х пятен Rf 0.06: 0,11; 0,40, 0.94), и степень физиологической актив 
iK CTii этих пятен намного выше по сравнению с теми же пятнами хро- 
■ian рамм из лисп.св растений с неактивным Снчбиозом Например, 
с и физш.логическая активность пятил с Rf 0.06 листьев контрольных 

растении равна 3,3, го физиологическая актипность этого же пятна 
’ ст։ ев из растений с пеактннным симбиозом равна 3,6, а с активным 

симбиок м 7,5 Степень физиологической активности пятив с Rf 0,11 в 
1ИСТ1ЯХ контрол пых растений с неактивным и активным симбиозом 
■ стаыяст с'՛' гьетствеиио 3,1, 3,1 и 6,5. Если физиологическая актив 
мост!, пятна с Rf 0.94 из хроматограмм листьев контрольных растении
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HH4L достоверности, ю Ирц неактивном симбиозе физиологическим л 
тявясстч этого же пятна выражается цифрой 3,9. а при гк-,паном сим
биозе—4,3. Высокая сге՛ сиь достоверности фиэнолорнчесгой активности 
. роматограмм из листьев растений с активным симбиозом но сравнению 

с вврнинюм неактивного симбиоза и с контрольным хороню выряжена 
па гистограмме рис. I.

. I II С Т I, >1

Гибл и t( и 2 
Рост npopticrw-ni огурцоп на ь.иоатих з и ярячя и; п«стэак-п>п 

растений сип. пнокулнрарйпйых акпштим н йелгтнптим iur.’»՝.iv.-Mf
кЛу'ены. них бактерий

/?/ Контрольных расхеннЛ 1!н։кулнрии..||цы\ 
шт. 6 hi

Пи 1К\*ЛНр1>
ШТ. 644

ДОННЫ ч

mri и 1 ,V+Sa f A'+Sx J -Sa

к'՛ *н ipiMb (яром бу магл) 39.1 1-Ьч

ОЛЮ 67.9+1.9 3.3

1- • •I* J.6 78<2 + |.8 i 7»5

li.ll G7.HM 79-1+-м5 3.4 7В.8±2<4 0.5
0.18 65-6+2.7 •>Л) *•1».?+3 *0 2.4 (9. 2.5
0.28 61.3+2.4 0.7 61.6+3.3 П.6 62-9±2-Я 1.1

U.40 54’'»±Ь9 1.6 во «6x2*4 (К-5 68.6+242 3.3

о.51 55.2+1.3 1.7 61.6+2.0 0.9 61.8+2.1 0.9

О.бв 54-4+2-1 1.7 £ • • 2.7 63.1+2э7 1 Ь2

0.74 57>.&+1 .8 1.2 65» 1+2» 5 1.9 66.9+3.1 2.0

0.88 56.2 + 3 .5 0.7 64 <0+2.1 Ь6 62.5+2.2 1.1

0.94 S-M+3.0 1-2 72»в+2Л» 3.9 72.1 + 2.4 4.3

\ средняя длина яророгтков огхрцег. •'.</ 
ЧН.-Н1С1Л; / степей, тостлпсрнкти

S.» коз трлтичиос • • кишение <П

Данные бнолроб поставленных на элюатах хроматограмм из 
экстрактов корней растений сои (табл. 3) почти не показатн достовер
ной физиологической активности, характерную гиббереллинам, верен। 
ш», и связи с незиачпп ։ьным ко ՛ имеет вом этих веществ. А данные бнп- 
краб, поставленных на элюатах ■роман грамм из клубеньков । габ । 
н рис. 11. показали, что на хроматограммах клубеньков, образова»И11И\ 
си при инокуляции неактивным штаммом достоверную фнзнологнчс- 

мо активность имеют 3 пятна (/?/ 0.10.Ш 0.26) и степень их досто
верности равна 3.2. 4,7 и 3.6. Па хроматограммах клубеньков, ооразс- 
аавшпхея при инокуляции активным штаммом степень физиологической 
активности этих же пятен выражается соответственно цифрами э.З. 
и 3,1. Пятна с R/ 0,60 н 0.88 п варианте клубеньков с неактивны-, 
симбиозом не имеют достаточной физиологической активности, тогда 
как фнзиол* । ическая активность этих же пяген в варианте клу ни м I 
с активным симбиозом выше и выражается. 3.9 и 8.9.

Результаты определений ауксиноподобных веществ приведены я 

։абл. 4 и на рис..2. . гДанные бнопроб. ноетавлеяии». но «олеонгилнх пшенннч (това «I



I и 6 .։ и i( и Л
Рост прсростксв огурцов на элюатах эон хроматограмм ։и ».сгрзкгов 

pane iiih сон инокулированных активным н псактиапым шиммами 
клубеньковых ^актернЛ

А’/

К О р II II

K««in рольных растений ИпОЛуЛ11р(Ш<М1НЫ< 
шт 640 __

Иноку iiiponaiiHUx 
нт 618

11ЯТНЭ Л+5л / Л+5-r / A‘+S.v f

К ПН гр» «ль (хром, бумаги) -60 •4+3*5

0*10 54.0.24 1.5 62.5+2.0 0.5 66.8+2.0 1.5

0.20 51.4+1,6 -'.3 67.9+2.5 J.7 71.8+3.9 2d

0.36 47,5+1.3 3.4 55.8+Ьб 1.1 62.0+1.8 0,1

042 49.8+1.6 2.7 53.9+1.5 1.7 56.6+0,8 1.0

0-48 59.3+1.6 О.2 59.3+1.0 0,3 55*6+1 «5 1»2

0.5S 55»4+1»9 1 >2 61.7+1.8 0.3 65.1+3.1 |.O

0.72 50.3+1.6 2.6 69.7+2.5 2.1 53*3d:2 «5 1 *6

о.м 62,2+3.5 0-4 64.1+1.9 0.9 63.4+2.2 0,7

Клубеньки

0.10 63.4 +3.2 3.2 65.311,9 5.3

0*19 64.3+2.1 4.7 66.3+1.9 5.7

0,26 63.1+2.7 3.6 61.9.2.8 3.1

042 58.0+2,1 2.4 54 >22.4 0.9

O.flD 58.1 3*1 Ь9 62.0 2.0 3.9

0.88 59.6+2.3 2.6 74.7+1.9 8,9

\ —С[ с1няя д iiiii.i лрор стк к огурцов, — квадрат нчн >с отклонение от
среднего; / --степень a֊>CTonejн стн.

I՛..а :и.:н, что физиологическая активность элюатов хроматограмм из 
• .ст;.ев контрольных растении сои не достоверна, а физиологическая

.; и.сть элюатов хроматограмм из листьев, инокулированных растс 
н й находится в пределах достоверности. При активном симбиозе сте- 

и . ктивпсстн намного выше. Например, .физиологическая активность 
. та п и из хроматограмм листьев в зоне /?/0,10 при неактивном сим-

те не достоверна (2.6). а при активном симбиозе достоверна—3,1. 
Степень физиологической активности элюатов из хроматограмм с /?/ 
0,22 0,94 при неактивном симбиозе составляет 3.4 и 3.2. а при актив-
si м—со тветствеино 4.7 в 4.0.

Подобная закономерность наблюдается также в отношении корней 
Физио <гкчссквя активность элюатов с /?/ 0,10 у контрольных растс 
ннй с инокуляцией неактивным штаммом 640 не достоверна, а при актив
ной кникуляпни она составляет 6,8. Физиологическая активность элюа
тов с Z?/ 0,50 контрольных, инокулированных неактивным и активным 
штаммем ссс.авляст соответственно 2.1. 3.3 и 4,3.

Высокая физиологическая активность ауксиноподобных веществ в 
листьях и корнях растений сон, инокулированных активным штаммом 
G48 наглядно выражена в гистограмме на рис. 2.

Результаты проведенной работы позволяют сделать вывод о том. 
что инокуляция бобовых растений сои клубеньковыми бактериями уси- 
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Рост колеоптиле
растений сои

Г и v 4 и ц ti 1 
и пшеницы на элюатам зон хремлг■- «рлмм in экстрактов 
minusлнроианных рктнппым и незкгнонем штампами 

клубенькеduIx бактерии

Л и С Т 1. Н

«! Конгро.11 1114 1 рЙСТСНнЙ 1 111 Ж V lllpnlb.
640

НИЫК ШТ. 1 III К5 llipnuallHUI шт.
648

iihihi \ V V А + Sa- 1 / .V + 5x |

Контроль (яром. бумага) 6.2+0.31՝.
0> 10 7.4+0.26 2.7 7. 3+0.22 2.6 7.S * O..«l i
0.22 7.0+0.18 — - 2.0 7.5+0.11 3.5 8«2±0»23 4.7
0.48 6.7+0.17 1.2 8.0+0.20 о>0 6.<J+ 0.18 1.7
0.94 6.3+0.60 2.5 7.7+0. Ю 3.2 8.0+0.26 4.0

КОРНИ
0.10 7.0+0.24 1.8 6.5+0.17 0.7 М.J 20.26 6.8
0.22 8.2+0.21 4.6 6.9+0.21 1.7 7.8+0.18 3.5
0.37 7 *4+0.29 1 2,7 7.1+0.21 2.1 6.6+0.22 0.9
0.50 7.1+0.22 2,1 7.5+0.16 3.3 8.1+0.26 4.3
0.68 7.4 + 0.21 2.9 7.1+0.28 2.0 6.8+0.16 1.5
0.85 7.7-0.30 ^■1 3.2 7.1.0.26 2.0 6.5+0.22 Ci .6

Л С| С III И1 .1,111111 К >.1СЛ111НЛС11 IIIНСНПЦЫ .1/1/; У.г КИЛ 1рД1ИЧ11<’С О! к мнение от
1 |Чmuni; / —степень toeговери win.

Листья

Мории

Рис 2



ливает рост растений, содействует стимуляции синтеза гнббсреллино- 
подобных н ауксиноподобных веществ. При этом содержание гиббсре ь 
лннонодобных н аукспноподобных веществ в растениях соц при актнг- 
ном симбиозе намного выше по сравнению с неактивным симбиозом.

I in г n 1 «икр бнилагинԱ Д. М11Н 1|.г к Армяш к «II <‘( Р

ն I. гщадзцъ. ւ։ւ1ր..ք|Լ.ք|.կոս и. ₽. myum

Ֆ|ււփէ1|11<||ււսս|1.ււ ui!pn|n| Грмр! ր|ւ шhuimujИւժբ unjuij|l pnjul I'ntif, 
uiI|ui|h| It n* uil|in|ii| 1ևւոքւււ1|Լցու|>ււււն qLujTniif

^երկա աչխաուանրի Նսրսաակն Լ Լ ղ (»լ րտչքա * ս» juiLj ֆիդ/t ո >п ցի unif հս 
ակտիվ Նյութերի սինթեղէէ աս րնույթր սոյայի բույսերի ^եյք երր Նրա\ր 
վարակված են էէյայարտրակտե րիաների ակտիվ և ոյ ակ\ոիվ շտամներովւ

Սոյայի բույսերն աճեցվել են վեզետացիոՆ 
վարաււվել են սոյայի պալարս*րսւկտերիաների ոյ 
նո, 64Տ շտամներով։

Ա տուէլիչ և վարակված րոպսերի տերևներն 
էի որձի պ ա յմ անն ե րոէ մ ձ 

ակտիվ* նո. G4O ե ակտիվ*

fu արմատն երն ենթարկվել
են fufimi ատու/րաֆիէյյկան մշակման/ եէրոմ տ տո ր/ոաֆ/ւական թղթերի iյ րս ատ- 
Ների վրէս ղրվեք են կենս անմաշներ։

Պարւլվել է, , որ ստ/սղիչ և ոյտ/արարակШ7.րիաներով վարակված [чп]- 

սերի տերևներն ու արմատներր պարունակսէմ են նույնատիպ նւոէթերյ 
Սակայ}» t/ի ր ե րե լին անմ tub ե աուրսին ան մ ան նյութերի ֆիէչիոէո րի ական 
ակ տիվ ու թ յան էսսսէիսէսնր րարծր Լ վարակված րոէյսերոէմ ւ/տաղիչ րույսեոի 
համեմատով/յամրէ Ֆիղիոլո հիա կան ակտիվո։թ յան աստիճանն պ^տվարեն 
րարծր / րա րւերի ակտիվ շ/ոտմներով վարակման րլեսլրոէմ:

1 И I I P А Г У P \ Գ I* H ’• И. Ն Ո 1 О 3 Ո !• Ն
1 Al A. Чан. a U .7 hi t ։՝) *C ։*, .Di>). иг. r. 23. № I (1970).

2 7/. К Г'Л^Л. 
ИЗ. 25. 1930
СИ. 1972. /:

Nature. J42, 753—751. 193Ղ J C. £. <HlJ Л ճ. B'C'Jin, Nature, 
1 >7 H է :рк]шби.и/, Ain дсфе;ит к лил.так к mi диссертации, Твиди*
//. .'JOMHUKQAi

/I /7 Kc.v*.uit
роста и гербици.! »i;. St . 196&
/7 Птркин, l\‘l СС ‘.Р. т 57

.7 /7 Х.юп:нк ма, А1. Л’. Чой^йляи, 
Р. X Гур цччя. Методы оп'рслслсння

/ С 11у//очи'Л Гиббе/с 11 ши. М .
<** (1947).

Д| рг» UWIli. 
|)СГу TIITOjWi 
19«2 ‘ ।

ft'


