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Структура и состав земной коры и верхней мантии, а также 
процессы, протекающие в них. являются важной проблемой совре
менной геофизики (*■*).

Ведущую роль в геологическом строении земной коры Армении 
играют метаморфические и магматические породы. Характерной особен
ностью геологии республики является развитие сети глубинных раз.то- 
М1 н и флексур ’). способствующие интенсивному развитию офиоли
тового магматизма и автометаморфизму олнвинсодсржаших магмати
ческих пород. Офиолитовые зоны, их строение и происхождение в по- 
с.кднсе время привлекают к себе все большее внимание (|0 и др.). С 
• цп й стороны, шн могут дать представление о составе «базальтового» 
г 1оч земной коры и прилегающей к коре верхней мантии, с другой 
стор ны они контролируют разнообразные рудные формации.

С цстыо изучении данных, которые могут быть использованы при 
ннтер ретацни сейсмических наблюдений для выявления состава и 
с.р1. нчя глубинных горизонтов земной коры, а также верхней мантии 
территории Армении, были проведены исследования скоростей распри- 
страшная продольных и поперечных упругих волн х։р. г», и плотности 
'• при высоких давлениях в образцах базнтов. ультрабазитов и их 
метаморфизованных разностей, отобранных из офиолитовых поясов 
Армении

Результаты исследований для образцов базальтов, диабазов и 
габбро показаны в обобщенном виде на рис. I. Всего было изучено 40 
образцов. Спорости в этих образцах вар։ нруют в значительных преде
лах, что обусловлено большими различиями минерального состава и зна
чений пористости и плотности. Область кривых /(//) для базальтов 
и диабазов в основном перекрывается, и при давлениях 7—8 кб (соот
ветствует глубинам Н = 25—30 /ом) среднее значение скоростей дости
гает 6.20—6.50 км/сек, при этом величины плотности колеблются от 2,8
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до 2,63 с!см\ Средний прирост скорости продольных иилн ио ьссм ин
тервале давлений (0 20 кб) в базальтах и диабэтах приблизительно 
одинаковый и составляет 10-12%. а плотности 4-6%. Скорости в об-

*> 15 13 Р

Рис. I. Области значений скорости продольных и ли и плотнасти 
в широком Интерполе давлений для пород основного состава

Рис. 2- Области значений скоростей проданных и поперечных 
упругих волн н плотности И широком нитериале дапленнй тля

УЛЬТРЮСНОйНЫХ пород
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разиах габбро несколько выше и при давлении 9—10 кб (//-32_, 
клт) достигают значений 7,2—7,4 км/сек. плотность в этих породах пр 
тех же давлениях варьирует в пределах 2,9—2,95 г/см\ Прирос։ скоро 
стн в интервале давлении 0—20 кб в породах габбро о среднем состав 
лист 7 8%, а плотности 3—4%.

Рез\ платы исследований ультраосновных пород приведены Ц. 
«нс. 2. Здесь выделяются две резко отличающиеся друг от друга облас

ти кривых /(/?) и г =/(р),а также плотности в функции давления 
В первую область вошли данные для 9, а во вторую—10 образцов, В 
первой и։ них. в которой наблюдаются более высокие значения скорое։, 
и ПЛО1НОС1 и. находятся данные для слабо затронутых вторичным,] 
процессами образцов пород, во второй ֊ данные для пород, в значите,н 
нон степени ссрпснтинпзнрованпых (свыше 10%) Скорости иродолыы՛ 

. н< срочны вот для пород первой группы при давлениях 15—17 
։Н 50 60 /.з։| достигают зпачеппн 7,90—8,10 км/сек н 1,30—4,ш 
л.|. сек соответственно, плотность до 3,10—3,25 г/см*. Упслнчеиж 
скорости из всем интервале давлений составляет 4—5%, а плотнеет;;-! 
1.5 2.5% Для второй группы скорости продольных н поперечных в о! 
при давлениях 15—17 кб находятся в пределах значений 5,8—6,8 ля% 1 
■| 2.95—3.65 км/сек соответственно. Плотность г, варьирует от 2,65 
2,95 г,'см3 Среднее повышение скорости в интервале давлений 0—2п "1 
составляет 7-8%. а плотности 2—4%. I
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Упругие II плотностные характеристики серпентинитов достаточно 
ре-ко меняются при переходе от хризотиловых к антигоритовым разно 
гтял (рис 3). Все кривые г>р=/(Р) для 9ТПХ поро;։ можно разбить п< 
значениям скоростей продольных поли па три группы. В первую групп) 
iioin.ui 7, ИО вторую 15, а в третью 6 образной горных пород. Перна» 
। \| 1 кривых опюсигся к образцам серпентинитов антигоритового 
I става, ..։р«։кгернл)Ю1ЦНХСЯ, как и в работе (13), высокими скоростями 
родильных волн. При давлении 15 кб скорость достигает зиач инн 

р- 7.6 к.и/сс'- Прирост скорости в интервале давлений 0 20 лб для 
1.о։1 группы пород составляет 6—7%, плотности-2 3% Во вторую 
г*ол«1сть кривых сведены данные для образцов серпентинитов с боль
шим содержанием сорпентнна хризотилового состава (до 50—55%) 
Г|||» давления 15 лб скорость продольных воли достигает значении 
Ь,П- 6,1 км/сек. прирост скорости в интервале давлении 0 -20 кб состав- 
■:։«.!• для этих образцов 11 — 12%, плотности 7—8%. Третья область 
Граппчсна кривыми ур - /(/?), полученными для Образцов серпентина- 
п ■։> с содержанием хризотила 70% и более. Значение скоростей про- 
1мьных волн при давлении 15 кб достигает 4.9—5,1 км/сек. Повышение 
I юрсстп в интервале давлений 0—20 кб для этой группы составляет 
I'՝—19%. плотности—9—10%. Данные по скоростям поперечных волн 
■к.азыеают, что вторая и третьи группы образцов пород разделяются 
■՛ гак четко, что, ио-впдимому, можно объяснить особенностям распро- 
Вгранення поперечных волн в исследуемых образцах. Скорости лопереч- 
Вы\ ноли в образцах нерпой । руины при давлении 15 кб достигают зпа 
Нишй 4.0—4,1 км/сек, а в образцах второй н гретый групп при дав- 
11՛ ин 15 кб—2.9—3.0 км/сек. Серпентиниты по значениям плотности 
■н-же можно разделить на две группы: в первую группу относятся 
Ибпазцы с плотностью при давлении 15 кб—2,9—3,0 г/елг*. а во вторхю 
■унпу ходят образцы серпентинитов, для которых встпчина плотности 
Интервале давления 15 ко варьирует в пределах 2,65—2.75 г/см* 
И В образцах амфиболитов скорость продольных волн г»„ при дав 
Вс-ипн 15 ко достигает значений 6,3—6,5 км/сек., а в пластически дефор-

Г1՛։՛-‘иных лнетвенитах, которые представлены кремнистокарбонат- 
В-'М» разностями, скорость их. при тех же давлениях, составляет 
■-5 к.ц.сек.. а плотность—2.8—2.9 г/см*.
И Сопоставление полученных данных но упругим и плотностным 
■’41С111.1М для базитоп, ультрабазитов и метаморфизованных пород с 
■НП1ЫМ11, веющимися п литературе (2 4 и др । для названных тпнип 
Врных пород, показало в общем хорошее согласие.
I При исследованиях вычислялось отношение скоростей продольных 
■ |олерсчных волн .Эти данные представляю г большой интерес 
■>’1 сейсмологии и косвенно характеризуют пластические свойства гор- 
Ж-а пород. Значения Гр/Т'л- для разных типов горных город, можио 
։̂ Шлпть па грн группы. В первую группу, в которой отношение ско- 

|стей и интервале давлений 0—20 кб варьирует в пределах 1,6—1.8.
■"п.'инот свежие ультраосновные породы, пластически деформирован-
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ные антигоритовые и антигориг-хрнзотиловые серпентинит, лиегвенн- 
ты Во вторую группу входят образцы, в которых величина 1ф/тц ко
леблется в пределах 1,8—1,9. К ним относятся породы основного соста
ва базальты и габбро, а также слабо серпентинизироваиныс ультра- 
й;мпты хрчютил-антнгорптовые серпентиниты и амфиболиты. В третью 
группу входят образцы серпентнннзнрованных ультраосиовных пород и 
хризотиловых серпентинитов, для которых при нормальных условиях 
величина V, г< выше 1,9. В этих образцах получены самые высоки։ 
шачення г՛ . которые при 10—15 кб достигают величины 2,3—2.4 
В этих же образцах наблюдается самый высокий прирост тр с уве
личением давления.

Скоростной разрез земной коры и верхней машин территории юго- 
«ападпой части Армянской ССР. построенный по последним предвари- 
hii.hi.im 1г ным геофизической станции «Земля» (II В Гаритовская. 
С В Смирнов), показан на рис. 4. Новым и интересным фактом для 
этой территории является наличие переходного слоя пониженных ско
ростей х подошвы земной коры на глубине в среднем -10—52 км, кото- 
"ый. как Предполагают сейсмологи, обладает высокими значениям)! 
отношения г.. пли соответственно относительно высоким значением 
коэффициента Пуассона > (согласно формуле: ^/®’ = (2-2*)/(1—2^). 
Переходной слон от земной коры к мантии перемежающейся породами

$ 1? Е
- I-- е а ° V

3.1* з? i.ti in 7.T [?Л5 37 Z8 - гл 5 Л5

• 
■-՝

!.U 1 15 (С Г4 /7| 1? <$‘19 С^Дв

* 4 .^1> ‘-1 W 0% A w
* е * 5 1

с
—-г Э глгмяптгп. А' »; - jwo ՝i *A4JZ ЛфвД' • ’• ՛ 

# . л -Л шл • ГШЛ» t сп -■V.- Г*’ КГ**'* He
• -л *.

Ш I FTW ЯГ ՝

1.

Рис. I Предполагаемый иенестпенный и скорописи։ разрез лито
сферы юго-западин։ части территории Армении по геофизическим 

и ибэраторным данным
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с повышенными и пониженными значениями скоростей обнаруже
но и и других районах Согетского Союза (п и др.). Сейсмологи 
указанный факт спязыняют с обполнснностью или частичным плавле
нной ЭТОГО слоя.

СоПйС1аиляя полученные нами (нцпыинд ;:о скорое!им х фхгнх 
воли и 1ЛОТНССГН для разных типов горных оорид со с. ир«.с.иым рал-* 
резом н учитывая данные ветров работ *•՛ и ^рл. которые пред 
полагают наличие серпентинитов вблизи поверхности Чох»». мижя • пред- 
тожц|ь с юл) 'кмц.чй вещественный разрез литосферы п Лзм инн

Слои пониженных скоростей (с.п.с.) над поверхност но Мохо мош- 
Стыо 10 II ■ .«' является переходным слоем граосновно! ՛

состава к серпентинитам. Принимая во внимание данные лабораторных 
исследовании скоростей упругих волн и сопсставлич г՝ с р< .а т’татам , 
геофизических измерении, .можно принять что с.п.с с стоит из хризо
тиловых серпентинитов (80—90%) н ультраосновньч поре д ПО 15%) 
В этом елзчае скорости продольных волн сосггвляют приблизите н>но 
5.35—5.55 км'сек. а поперечных воли—2.25—2.6 ллс/атс Опенка поправ
ки за счет влияния температуры (принимая последнюю па уровне 
5(10 С| уменьшает значения скоростей до 5,1 -5,3 км/сек. а :• 
до 2,15—2,5 км/сек. При этом величина т’р/г». колеблется от 2.1 до 2,4 
Среднее значение плотности для принятого нами состава с и е. ՛.

2,65—2,75 г/см3. К сожалению, данных поясных изм- ■ ՛ ՛ ни "тстпос'а 
пока нет.

Нал слоем пониженных скоростей лежат серпент шинированные 
горные породы антигорнт-хризотплового состава со скоростями про
дольных полп 6,0—6.4 км/сек. Выше расположены деформированные 
ссрлснтннизированные породы антигоритового состава и габброиды. 
для которых скорость продольных волн составтяет 6.9 7,6 >..՛! сек. Ве
роятнее всего, что нет резкого разделения вещества этих слоев. Пронсхо- 
днт постепенный переход состава от пониженного антигорит-хризотило
вого серпентинитового слоя Б к верхнему слою Б., состоящем} из гсб 
бро и антигоритовых серпентинитов. Если объединить эти лпа слоя в 
олнп. то скоростной разрез будет иметь вид. как показано на рис 1 
пунктиром.

Выше расположен слон, представленный породами основного спета 
па (базальты, диабазы и в малом количестве габброиды), в которых 
скорости продольных волн составляют 6,2—6.6 км/сек. Нал слоем Ь 
прослеживаются метаморфизованные породы, об адаюшис высокими 
значениями скоростей (г»р-6.8—7,4 км/сек при /'-5 ко) Выше мег.« 
морфнзовапного слоя находятся породы кислого состава и осадочно- 
вулканогенной толщи, которые нами не изучались. Под слоем понижен 
них скоростей прослеживаются ультраосновные породы, в которых 
скорости продольных волн достигают значении /.9—8,3 км сек.

Из анализа изученного материала можно заключить, что граница 
раздела Мохо п эвгеосинклиналях является результатом перехода от 
ссрпснтинизированных пород к ультраосновным породам Однотипности 
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состава и строения офиолитовых поясов земного шара (10 и др.| дает 
основание предполагать, что в орогенных поясах поверхность Чс՛ » 
может обусловливаться процессом серпентинизации н переходом от 
значите тмю сернснтиннзпрованных порол к улыраосиовным породам 
Вместо с этим заслуживает внимания гипотеза о габбро-апорт дзитойоА 
природе первозданного нижнего горизонта трсхслоЛпой модели корн, 
которым мш соответствовать анортозитовом лунной коре, чйляющейс! 
прол) килм нетро-мсталлургнчсскон дифференциации нервнчноп рис- 
нлахтенноп габбро перидотитовой толщи Луны в период времени I 
4,5 10* лет т. и.

Ерео«1нсм.н политехнический пиетет
Институт фишки Земли
Ткодрмш: нпук С( СР

Ա. Տ. ШЦВЫШ,։.. 1Լ. |». ԱւՎԻԿՒՆ. II. Պ. Վ|11Ո|'11ՎԻԱ, Ա. Վ. ՀԱՐ(1№Ո1'ն!1ծՆճսւ |աստսւն|ւ սւարսւձ I ում I.ր 1|ոակI»ւլ1>|> և ւ|եր|ւն ս|ւուո |»ււ1'փ կա<|մ|ւ. 1|էւււ1ոււ|է|սւ<> ք ի )■ սւոսւձ<|ւււկսւն հոոււկ ո» թ |Ո« !*• ն1»։փ մասին
^այաստահ/է սՀիիո լի տ ա յին ղո ս.ին Լրի։յ րնարվտծ Հի Ա ն տ քիհ , ույսրրւս-

Հիէէնային և մ ետամորֆա յին ա պ ա րն /. րի փո րձանմ ոլշնե րի բարձր ճնշման
պայմաններում կատարված / արււրա տ որ ուսումնասիրությունների Հիման
վրա որոշված / նրանցում ա ոա ձ </ ա կան տյիրների տ արածման տրւսղէսթ յան, 
ինչպես նաե խտւսթ յան փոփոխությունների ս ա Հ մ անն ե ր ր ւ Որոշված
աւղարների պ(աստիկ հատկությունր բնորոշող չյ ս ւ ր ան ի շի փ ոփոխ ու թ յունն
րստ խորության:

Լաբորատոր ե ղեոՀիի ղի կ ա կ ան Հ ե տ աղս սւութ յունն ե րի տվյայների Համե* 
մ աաութ յան Հիման վրա տրված Լ երկրակեղևի ներքին հորիղսնների 
վերին պատյանի Հնարավոր էյաղմր, կա ոու չյվ ած րր ե աստձղական Հաւոկու 
թ յոէննե րր • Ենթ աղրվէսմ Լէ որ սեյսմիէյ Հ ա րթ ու թ յանն ե րր րաղարոային
շերտում կսէրող ե'ս պա յՈ ան ավ ո րվ Լ լ սեյսղ են տինիս։ հերի ւո ւս ր ու տ ե ս ւս կն ե րի 
աոկայությաւ! ր։ Ա ո ի։ ո րո վ ի չի չի հ ա րթ ո ւ թ յո էն ր . ամենայն Հ ավանտկահւսՀ 
յամր, Տ ա)։ ղի ս ան ո < մ / խ րիղոտիյա յին ս ե ր պ են ւո ին ի տն ե ր ի րյ ո ։ յ։ո ր ա Հ իմն ա էին 
կաղհի ապարների տնչյմէսն արղյունրւ 1*նչ վերտրերո։ մ Լ կեղեի ստորին 
որադալւոա յին^ շերտին, ապա այն կարող Լ կա ղմված յ ին ե լ ինչպես րաղար 
տային ու ղրանոէ/իւոա յին տնս ամ րյի մ իներւպներիր ե սերպեհ ա /ւնիտներիղ. 
այնպես /յ ղարրո-անորթ ողիտտ յին ապտրներիր։
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