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Взаимодействие резонансного излучения с парами щелочных ме 
галлов исследовалось рядом авторов. Наблюдались такие нелинейны 
эффекты, как уширение спектра резонансного излучения, вынужденно», 
электронное комбинационное рассеяние (ВЭКР), трехфотонное рас­
сеяние, высокочастотный Шгарк-эффскт и т д. С՜8). Для более деталь­
ного изучения многофотонных процессов н при рассмотрении поляри­
зационных вопросов представляет интерес исследовать эти процессы 
в постоянном магнитном поле, когда вырождение атомных уровней по 
магнитному квантовому числу снимается (;֊). В настоящей работе 
экспериментально исследовалось влияние внешнего постоянного маг 
питного поля на процесс ВЭКР в парах калия. Насколько нам извест­
но, такой эксперимент проводится впервые.

В качестве резонансного излучения в нашем эксперименте исполь­
зовалась I стоксовая компонент.։ ВКР нитробензола (я*'== 13055 см՜1) 
мощностью — 10 Л1нт,(1г, возбуждаемая рубиновым лазером, с рас­
стройкой резонанса ։=12с.« 1 к атомному переходу ՛՝. — 4Р.г.-(<'»0= 

13013г՝|/ ’) паров калия. Исследования проводились с циркулярно 
поляризованным возбуждающим излучением Схема эксперименталь­
ной установки позволяла различить правые и левые круговые поля­
ризации света.

Эксперименты показали, что поляризация излучения ВЭКР, свя­
занная с переходом 4/эз .—4Р| ? обратна по знаку поляризации возбуж 
дающего излучения. При наличии внешнего постоянного м.н ниткою 
ноля //-30 40 кэрстед наблюдалось значительное ослабление нитей 
сннности излучения ВЭКР. которое полностью исчезало н регистриру­
емом спектре при полях /У-50 кэрстед (температура паров калия 
320'С, что соответствует плотности атомов и 2x10|в атомов/см ) Этот 
эффект наблюдался как дли правой, гак и для левой круюиых 111’21,՝**'1' 
<аинй возбуждающего излучения Следует указать, что частоты ВЭК1 
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н отсутствии магнитного поля и в no.iv Н должны отличаться из-за 
леем.лионского расщепления. В нашил экспериментах это смещение 
частоты четко нс удалось наблюдать из-за малой дисперсии использу­
емого спектрографа.

Полученные результаты можно объяснить, примни ио вннманне 
релаксационные процессы между магнитными подуровнями и влияние 
на них внешнего постоянного магнитного поля. При взаимодействии 
ннтененнного резонансного излучении с парами калия уровень 4/Л. 
может существенно заселиться как за счет трехфотонного процесса

Ряс 1 Схемы происсс.т ВЭКР для патярнтоиапного ио левому кругу (о) и по 
пр. п тчу кругу (Л> возбуждающего излучения. Всртнкальчис стрелки \казыиаюг 

направления сдвига подуровней при ахлючении магнитного поля

(2՛»' — %) (*), так- н за счет однофотонного поглощения, если линия 
падающего излучения достаточно широка (’). Перенаселенность уров­
ня по отношению к 4 Ри приводит к процессу ВЭКР. Рассмот­
рим возможные схемы образования ВЭКР для случаев праной и левой 
циркулярной поляризаций возбуждающего излучения (рис. I). Если 
возбуждающее излучение поляризовано по левому кругу, то заселя­
ются подуровни т =—уровня 4Рз;. Согласно правилу отбора 
по магнитному квантовому числу от. процесс ВЭКР может идти с 
подуровней пт = —7. и гп 1 . (рис. 1.о). Относительные вероятнос­
ти этих процессов соответственно равны 1 и 3 (“). Причем излучение 
ВЭКР с подуровня от — — ։։ будет поляризонано по левому кругу, а 
с подуровня от= ՛, по правому кругу. Как уже указывалось, ре­
гистрируемая на эксперименте линия ВЭКР имеет поляризацию, об­
ратную поляризации возбуждающего излучения. Отсюда следует, что 
ВЭКР идет с подуровня от = 3 ։, который непосредственно нс засе­
ляется. Можно предположить, что заселение этого подуровня происхо­
дит за счет релаксаций с заселенных подуровней от = — */., 71* 
вызванных соударениями атомов калия между собой. Расчеты показы

34



впют (|п). что время этих релаксаций - - 10 " сек при плотности 
атомов л 10' атомов едг' При включении внешнего постоянного 
матитною ноля уровни энергии рзсщ шляются из-за эффекта 3?смлнэ 
Для подуровня т ’ * уровня 4Р4? смешение 5 с ч 1 при
//==^54 кэрстед. Вследствие раздвижения магнитных подуровней и 
поле //релаксация между ними уменьшится. что должно привести к 
постепенному ослаблению интенсивности излучения ВЭКР с увеличе­
нием магнитного поли. В достаточно сильных магнитных полях ВЭКР 
в спектре может отсутствовать.

Аналогичные рассуждения справедливы н для случая возбужде­
ния волной, поляризованной по правому кругу (рис. 1,6). Таким обра­
ти результаты наших экспериментов можно объяснить исходя из сде­
ланного выше предположения о релаксациях.

В заключение укажем» что влияние высокочастотного Шгарк- 
эффекта (՝’) на укатанные выше процессы будет различно о зависи­
мости от того, совпадают или являются противоположными направле­
ния штаркоиского и зеемановского сдвигов подуровней при различных 
знаках круговой поляризации возбуждающего излучения. Для выясне­
ния 31 их вопросов проводятся более детальные количественные изме­
рения с учетом динамики развития этих процессов.
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