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1. В заметке рассмотрена одна из формализаций процесса расшиф
ровки пар конечных множеств посредством индукторов—алгоритмов 
индуктивного обобщения. Предполагается, что информация об искомой 
паре множеств задается некоторой последовательностью ее подмно
жеств.

Исследуется процесс расшифровки для случая, когда указанные 
последовательности порождаются алгоритмами с обратной связью от 
формируемых индукторами гипотез.

Работа относится к направлению исследований, описанных С1՜*), 
и является продолжением работы ( I. в которой рассмотрены некото
рые статические характеристики индукторов.

2. Введем определения, придающие точный смысл нашему пони
манию процесса индуктивного обобщения. При этом мы используем 
обозначения, введенные в (։).

Определение I Г енсратором последовательности номеров 
(ГПН) назовем произвольную ОРФ. значения которой принадлежат Т

О п ре делен не 2. ГПН ? назовем расширяющимся (РГПН), 
если 4- I)). и строго расширяющимся (СРГПН), если у

(է<* -ք(#) С®('+ I) V |?(/)1 = П

Определение 3. Будем говорить, что ГПН э согласован с 
ПМ V. если С т»).

Через Ф(г>) будем обозначать множество всех I ПН. согласован
ных с ПМ V.

Отметим, что определение ГПН соответствует интуитивному поня
тию «обучающей последовательное!и» часто нспользуе-мому в литера
туре по распознаванию образов. В дальнейшем, для каждого 1ПН нас 
будут интересовать лишь значения ?(0). ?(1). • • • . ?(£). при с-^к, 
т. к. всякая ПМ. составленная из элементов М, может быть описана 
посредством обучающей последовательности длины не более 4, пере
числяющей все элементы этой ПМ.

Определение 4. Для произвольных индуктора / и I ПН ® 
индуктивным выводом с индуктором / над ГПН ? (или сокращен- 
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но |/.?| ~ назовем функцию Л из Л/ в Т такую, что

Л(0)=-/(Ф(0)),

й(/ 4՜ ։)в Л(«),
Кг« I 1П.

если ?(/ Ь I) С /Ц/),
в противном случае.

Ясно, что |/л! ~ Н& Л является ОРФ.
Определение 5. Для произвольных индуктора /, ПМ V, 

ГПН ? £ Ф(1>). временной сложностью V и \/^\ИВ назовем число

Иг * (г'СЛ(г)). если такое / существует, 
А՛ 4֊ 1 в противном случае,

где и оператор минимизации
Объемной сложностью о в |/.;| ИВ назовем число

е с .1— I при где а--=5„р (г.Д?), 
I « г I. в противном случае’.

Определение 6. Для произвольных непустых А С Т, О Ср, 
объемной сложностью Л в |(7| — ИВ назовем число

^А.О) - «• (О./.Т).

Очевидны следующие свойства введенных выше понятий.
1. Для произвольных ПМ т»£Т индукторов /։, /3£Р и ГПН ?, 

если $»р (г\/| ,<?)== .5.Р (®/3,?). то (о,/։ ?) = 51Л (г',/2 ,?2)

Обратное в общем случае неверно. Однако для РГПН ? оба утвер
ждения эквивалентны.

2- £ Т - 5,’6 (М/) = т1п(«)|.

Следствие. Для произвольных непустых Л С Т, О։ С Аис , 

имеем $об (Л.С.) =5 5^б(Л,О1) и (Л.О.) = 5,’^ (Л/Л).

3. ¥®3/¥®(^ С Т ”>«') - /^..с & $об (*./,<?) = Л-Н к

т. е. V недостижимо в индуктивном выводе со специально выбран
ным несогласующим индуктором. В классе согласующих индукторов 
такой выбор невозможен. |

4. \fv-nf Рс & •»£ Т& - СРГПН) -> 5об (г՛./.®)
^|®«в4֊ 1)1). где /* = р, (|?(/)|О). I

В нижеследующем следствии к теореме 1 утверждается существо
вание ПМ максимальной сложности для произвольного заданного сог
ласующего индуктора. Тем самым опровергается идея об оптимальном 
индукторе в индуктивных выводах. ЖН

Произвольный индуктор / назовем абсолютизирующим, ес.т* I

Введенные понятия временной и объемной сложностей идейно близки рж1111” 
ренным в (•)
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Г /(•*)£ /5*) Множество абсолютизирующих индукторов обоз
начим через С.

Теорема 1, Для произвольных согласующего абсолютизирую
щей) индуктора f и строго возрастающей ОРФ ■!» можно постройть 
РГПН <р такой, что для |/,э| — ИН h

* 1?(0|='М0* Л(/-|-1)
Данная теорема является обобщением аналогичной теоремы, до

казанной в (•) для I — индукторов.

Следствие. 6 ^(\FC — v^l)k & ? £ »(v | &

*(/) С ?(/ + 1) & S.p (о./,т) Мт/. /. ?)=*)).

Доказательство легко получить, если в условиях теоремы выбрать

3. Рассмотрим процесс индуктивного обобщения для случая, ког
да предоставлена возможность специального типа управления данными, 
используемыми при построения гипотез.

Определение 7 Произвольную 3-х местную ОРФ </ на
зовем регулятором, если

у/лу((/,х,у)£Л .՝< Т < Т q(t,x,y)£ Г & ‘MU.x.y)) = Ф|.

Множество всех регуляторов обозначим через Q.
Определение 8. Для произвольных f£F и q£Q, произволь

ный ГПН ? назовем (f.q} — порожденным, а |/.^| Ив h назовем 
|/,?| — ИВ с регулятором q. если ? удовлетворяет следующим ус
ловиям:

I. •*1<<р(0>) U vo(?(O)) с: |</|, где а заранее фиксированный эле
мент из М,

2. УД*>0) (•«.(?(< 4֊ !))□*<>(?(< 4-1)) С Л(ОВ).
Определение 9. Для произвольных /££, q£Q, у~Т, — 

- порожденный ГПН ? назовем согласованны и с V, если ? удовлет
воряет следующим условиям:

1. ?(0) = x(v։(T))9|a], v0(®)n|a|>,

2. ®(^4-D = *(4(v)n*։("(C?(O.A(0)). П-։(<7('.?(0.A(t)))). где
А(0 ֊ |/.?| ֊ ИВ.

В Очевидно, что при фиксированных / 6 F. q Q, v £ Т сущест
вует единственный (f.q) порожденный и согласованный с v ГПН ?. 

ц Содержательно, каждый регулятор определяет некоторый способ 
I формирования вопросов, относящихся к расшифровываемой ПМ; способ 

построения (f.q) порожденного и согласованного с этой ПМ ГПН опи
I сывает механизм получения ответов на заданные вопросы
I Нижеследующие теоремы 2—4 устанавливают некоторые общие ог- 
I раннчення на индуктивный вывод с регулятором.
I Теорема 2. \’qv'dfg(q Q & v € ‘ Л £ € Fe &

(vJX* & S<^ u»,g) <* & Soft («/.<?•) = Soe = A b 1), где
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?* и соответственно, (/,</) и (£.</) — порождены и согласованы 
с ПМ V. •_ г

Теорема 2 показывает, что 1ля произвольных регулятора q и 
абсолютной ИМ т» существуют индукторы такие, что в соответствую
щем процессе индуктивного обобщения регулятор q не сможет вырабо
тать тех данных. посредством которых индуктор /мог бы расшифро
вать задуманную ИМ.

Теорема 3. (/ F & s £ Ф(«) & v £ Т—q* £ Q &

Soo (։•/.«•) < 5<л О’./.®)).

где s* (/,?*) порожденный и согласованный с v ГПН.
Теорема 3 уточняет интуитивно ясное положение о том. что для 

произвольных заданных индуктора Л ИМ v и ГПН ? можно постро
ить соответствующий регулятор такой, что порожденный им и согла
сованный с v Г1IH позволит расшифровать v не хуже чем с ГПН ®.

Теорема 4. 1. ~|37*V<7/t,(? £ Q&f € ^нс & v € 7 -

5ол (v.f, о’Х^ол (г՛./,?)),

2- € Q&f£Ff & v£ Г - <?A։ £ Q& So(l

CSoe (v./,?)).

где ?•, ?•* и <p. соответственно, (f.q*) . (f.q**)- и (f,q) порож
дены и согласованы c v.

Теорема 4 непосредственно следует из теорем 2 и 3 и отрицает 
существование оптимального регулятора для каждого из классов FM и 
Ft.

5. Известна следующая задача для произвольной формулы исчи 
слепня высказывании дать оценку числа испытании, посредством кото 
рых можно точно установить, является ли данная формула тавтологией 
или нет.

В нашей формализации указанная задача соответствует следую
щей.

Пусть Р = \q\q 6 Q& \’txy(q(t,x,y)^q(f 4- 1 ,х,у)& \q(i -f- 1,х,у)| 

= |^O.x,y)|+ 1|.

Требуется найти ^еР <$., О\/.?*), где (f.q) порож
ден и согласован с V. Я

Те о ре м а 5. \ffq3v(/f F& q£P - t» £ D*& $,р =Л), где

Ч - (f.q) - порожден и согласован с и.
Автор выражает благодарность И. Д. Заславскому за редактирова
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Է. Մ. Я(1Ш(И1ЪՃԼւոապարձ կաււ|ու| ինւ|ու1|տխ| արտածում
Աշխատանքում գիտարկվում է վերջավոր րագմութ շունների զույգե

րի վերածման պրոցեսն ինգուկւսորների ( ինգուկտիվ րն գհ սւն րագ մ ան այգս֊ 
րիթմների ) միջոցով և այգ պրոցեսի որոշ ձև ա կ ան ա ց ում ր ւ

Խնթա գրվում է, որ փնտրվող զույգերի մասին ինֆորմ ացիան տրվում ( 
նրա նց ենթ ար ագմ ու թ լունն երի Հ տջորգ ւս կան ութ յ ա մ ր ր

Հետազոտվում է վերծանմտն պրոցեսն այն գես/քի համար, երր վերոհիշ
յալ հաջորգտ կսւնութ յուններր կառուցվում են այնպիսի ալգորիթմներով, ո- 
րոնք ունեն Հետագա րձ կապ ինգուկտորների մ իջոցով կառուցված վարկած* 
ների հետ է
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