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В промышленных масштабах свинец и цинк проявляются почти во 
всех металлогсннческих провинциях и эпохах В настоящее время как 
по запасам, так и по добыче этих металлов трудно отдать предпочтение 
регионам докембрийской, гернннской, киммерийской пли альпийской 
консолидации.

Основой в сравнительных характеристиках служат крупные метал* 
логеннческие зоны и провинции первого порядка, известные в настоя
щее время благодари работам многих исследователей (' ) и заимст
вованные нами по известным номенклатурам.

Средине значения отношений цинка и свинца для различных руд
ных провинций СССР и зарубежных стран вычислены как по запасам 
(славным образом достоверным) свинца и цинка, так и по их до
быче, фиксированной в период за 1936—1970 гг.. используя с этой 
целью различные сводки по минеральным ресурсам (՝.*).

Среднее значение стандартного отношения 2п РЬ для всех гене
тических типов месторождений по их запасам и добыче составляет 
1.4—1,85:1. Полученное значение гораздо ниже весовых отношении 
ЦИНка и свинца в любом типе горных пород, чго указывает на более 
сильную способность свинца накапливаться в продуктах постмагмати
ческой гидротермальной деятельности. В то же время отношение 
2п : РЬ в горных породах определенно падает от ультрзосновных н 
основных типов к средним и кислым, за счет уменьшения концентраций 
Шгика, но возрастания—свинца. С этими региональными геохимичсски- 
чн особенностями распределения свинца и цинка, как мы увидим ниже, 
хорошо координируются и их региональные мегаллогеннческис особен
ности, и в частности, нх количественные соотношения в соответствую 
ших рудных формациях.

Металлогеннческое значение цинково свинцового отношения я 
наиболее полном виде можно проследить на примере рудных провинции 
СССР, краткие характеристики которых приведены в табл. I
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7 о 6 л и ц а /Некоторые характеристики рудных провинций СССР
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КолчеданОиосный зеленокаменнын пояс Урала представляет типич
ный пример фемической эвгеосинклннальной зоны. Формирование кол
чеданного оруденения во времени совпадает с этапом затухания гео- 
синклинального вулканизма силура и Денона и пространственно тяго
теет к кремнекислым дифференциатам спнлито-кератофировой форма
ции По вещественному составу скарново-медные, медноколчедэнныс и 
медно-цинковые руды этой провинции сходны с таковыми докембрий 
скнх месторождений Канады и Фснноскандинавского массива Ничтож
ная роль свинца в рудах и модно-цинковая специализация пояса (от
ношение Zn : Си—0,7 : I) полностью соответствует распространенным 
здесь и ассоциирующим с орудененем базальтонднымн магматически 
мн породами известково-щелочной серин с повышенной натриевой 
щелочностью. Полными уральскими аналогами являются колчеданные 
месторождения зоны Передового хребта на Северном Кавказе. Эта 
фемическая эвгеосинклинальная зона также характеризуется подчинен
ной ролью свинца и медно-цннковон специализацией.

По степени цинковостн п свннцовости руд достаточно четко раз
граничиваются друг от друга структурно-металлогеннческне зоны Ма
лого Кавказа (10) Металлогенические особенности Алаверди -Кафан 
ской зоны определяются магматическими формациями мезозойского 
возраста (4). Эта эвгеосинклинальная (') салнческн-фемнческая зоил 
характеризуется интенсивным проявлением начального вулканизма в 
целом андезитовой линии. К мезозойскому возрасту относятся также 
интрузивные породы плагнограннтной и диоритовой формаций ("). а 
также субвулканнческие образования плагиолипаритовон формации. В 
рудах колчеданно-полиметаллической формации роль свинца значи 
тельца при среднем значении отношения Zn Pb—3—5 : 1. По совокуп
ности рудно-магматических показателен эта зона отличается от наибо
лее фемическнх зон уральского типа и больше приближается к Руд
ному Алтаю пли же внутренним (эвгеосннклннальным) зонам Гихо- 
океанского кольца.

Свипцово-цннковая минерализация Памбак-Зангезурекон зоны 
контролируется более поздним верхний эоцен-мноценовым циклом 
магматизма. Вулканические образования этого цикла представлены 
андезитовой и трахиандезитовой формациями. Интрузивный магматизм 
обладает повышенной щелочностью и вместе с щелочными и субще
лочными составляющими относится к габбрэ-монцониг-г ш hhhwui 
формации (1|) Здесь мы имеем пример контрастной калиевой зоны i 
магматизмом сналического профиля. Повышенная свинцовая специ
ализация этой зоны (Zn Pb 1 11 полностью соответ* ib\«. г грипп 
ному источнику оруденения.

Количественные соотношения отдельных магматических типов по 
род определяют Среднюю Азию как петрографическую провинцию t 
преобладающей ролью сналического—грани гною ( I магмлтмл 
Цово-цннковое оруденение контролируется поздне։ ерпи.-иких т 
батолитовыми порфировыми интрузиями и иик.змн i рани юилов, с
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которыми сочетаются субщелочные и щелочные серин пород. Отноше
ние 7п РЬ в скарновых н гидротермальных группах месторождении нц։. 
кое и в среднем составляет 0.9: I. По характеру магматизма, орудене
ния и соотношению Ип : РЬ (0,95:1) киммерийская провинция Восгоч 
ного Забайкалья близко-тождественна Средней Азии. В обоих случаях, 
по сравнению с Уралом, мы имеем контрастные металлогеннческщ- 
провинции миогеосниклипального типа и повышенную свинцовую спе
циализацию. соответствующую гранитному источнику оруденения

Саланр и Рудный .Алтай представляют сходные провинции с эвгео- 
еннклннальным магматизмом (') и металлогенией. Для Рудного \л- 
тая характерна кнарц-кератофнровая (э), а также андезитовая и 
андезито-дацитовая формации (средний девон—нижний карбон! Ин
трузивные образования принадлежат к габбро-диаба зоной, плагиогра- 
нит-порфировой и илагнограннтной формациям К этапу отмирания 
геосинклинали относится формирование рудноалтайской серии малых 
интрузий кварцевых альбнт-порфиров, кварцевых порфиров, гранит- 
порфиров и плагиогранитоп. Все вышеперечисленные магматические 
образования принадлежат к известково-щелочным сериям пород с 
повышенной натриевой щелочностью и рассматриваются как производ
ные глубинного очага, средний состав которого приближается к анде
зиту ('■*) В отличие от магматизма андезитовой линии многеоеннклн- 
иальных ։ои Кордильер и Анд, здесь в ассоциациях отсутствуют суб
щелочные и щелочные серин пород. 1

Руды Саланра и Рудного Алтая принадлежат, главным образом, 
к колчеданно-полиметаллической формации. Отношение 2п : РЬ состав 
ляет 2—3:1 (Рудный Алтай) и 3 — 5: 1 (Саланр), при отношении 
7.п Си- 4—5 I Таким образом, в последовательности Урал-Саланр 
Рудный Алтай в колчеданных рулах наблюдаются относительные 
падения концентрации меди, но возрастания—цинка и особенно свин 
на. Эти изменения в рудах четко координируются с качественными 1 
количественными изменениями в ассоциирующих магматических фор՛ 
маниях: в указанном направлении в спилнто-кератофнровой и габбро 
плагногранитной группах заметно возрастает роль более кислых лиф- 
ференцнатов пород, смещающих магматизм в сторону андезитовой 
линии. 'ттж ВН

Приближенные средине шачеппя весовых отношений ЭДа^О: К»О 
для наиболее важных н меглтлогеническом отношении (для свинца н 
пинка) магматических пород различных рудных провинций приведе
ны в таблице I Эти данные показывают на четкие корреляционные 
зависимости между степенью натриевой ь калиевой щелочности пород 
С ОДНОЙ стороны и. степенью евн и новости и цинковостн ассоциирующих 
с ним рудных месторождений—с другой. Причем, натриевым Пронин 
пням соответствует цинковая специализация полиметаллических ру.1 
между тем как с возрастанием калиевой щелочности провинций увели
чиваете» • гсиеиь свппновости рул Если исключить наиболее фониче
ские эвгеосииклипа н.ные зоны, то в остальных с тучаях можно ымг
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тип. любопытное тождество между весовыми отношениями Ма О К О 
и 7п РЬ в рудных провинциях. Свинцовая специализация руд калиевых 
провинций имеет прямую геохимическую основу, гак как свиней 
преимущественно концентрируется в обогащенных калием граннтопдах. 
В случае цинковой Специализации натриевых провинций геохимическая 
интерпретация лишь косвенно указывает на базальтондпый характер 
источника обоих компонентов.

Вышеприведенный аналитический материал позволяет выделить 
следующие типы рудных провинции но характеру м н митогенных место
рождений свинца и пипка и тектоно-магматическим признакам.

I. Э в г е о с и и к л и паль и ы е ф е м и ч е с к и е (Урал, зона Пере
дового хребта на Северном Кавказе, ряд провинций Канадского щита и 
Фсиноскандинавского массива), характеризующиеся медной и медно- 
цинковой специализацией колчеданной формации при второстепенной 
роли свинца. Спнлнто-кератофнровые и габбро-плагногранитные груп
пы пород составляют суть магматизма этих зон.

2. Э в г е о с н и к л и н а л ьн ы е с а л и ч е с к и • ф е м и ч е скис 
(Алавердн-Кафанская зона Малого Кавказа, Саланр, Рудный Алтай, 
Япония и Др.) с колчеданно-полиметаллической минерализацией Вмес
те с медью и цинком свинец здесь является главным рудообразующим 
компонентом. Отношение 2п РЬ варьирует в пределах 2 5:1. Как в 
первом, так и во втором типах рудных провинций магматические породы 
относятся к известково-щелочным сериям с повышенной натриевой 
щелочностью (МваО: КгО 1,5 4 1) при почти полном отсутствии суб
щелочных и щелочных пород.

3. М и о г е о с и и клональные <|» е м п ч е с к и - с а л и ч с с к и .» 
(Северо-Американские Кордильеры. Южно-Американские Анды. Даль 
невосточное Приморье и др ) провинции по сравнению с предыдущим 
типом характеризуются возрастанием роли свинца (7п РЬ 1,4—2 I) 
И падением относительных концентраций меди и цинка. Руды этих зон 
в ряде случаев отличаются также повышенной редкометальяостыо 
(5п, В|, Мо). Оруденение контролируется магматизмом андезитовой 
линии, в котором, в отличие от предыдущих типов, большую роль 
играют щелочные породы (латнт-моицоннтовая формация по V Д 
Ирдля (**)).

4. М ногсос и и кл и и а л ьн ы с салические (Средняя Азия. 
Восточное Забайкалье, Памбак-Зангезурская зона М .лого Кавказа и 
Др) с преобладающим гранитным магматизмом. Этот наиболее кон
трастный тип рудных провинций характеризуется повышенной евннцо 
вой специализацией (2п РЬ— 0,8 1.1) с подчиненной ролью меди 
Оруденение ассоциирует с малыми порфировыми интрузиями и дайка
ми граннтондов с повышенной калиевой щелочностью (ЫавО К.-О 
0.7— I |) и широким развитием пород щелочной серии. В этом типе 
РУДиых провинций интенсивно представлена также редко,метальная 
(•'V». 5п, \А') минерализация.

Определенным типом рудных провинции следует считать также
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<. убила гформенныс регионы с нем.и маименными гелетермальнымк 
стратифицированными месторождениями свинца, цинка и меди.

Анализ материала позволяет также заключить, что в крупных мс 
таллогеничсскн.х провинциях или же их составляющих частях֊ зонах, 
характер оруденения свинца и цинка определяется не какими-либо 
случайными, эпизодическими и локальными факторами, а суммарным 
результатом разнообразных геологических процессов Этим объясни 
етсч большая однородность крупных регионов первого порядка ио ти
пам месторождений свинца и цинка, ассоциирующих! магматическим 
формациям, соотношениям главных и второстепенных рудообразующщ 
компонентов и т д. Подобная металлогеническая однородность вряд 
ли возможна, если предполагать, чю эти прежние геосинклипальны 
системы прошли полный никл геологического развития, при котором ог 
начальных и ранних этапов к субсекнентному или позднему (исключая 
конечный) происходит смена фемнческого (базальтоидного! магма 
т։има—сналическнм или гранитным (*' г?). В таком случае в провинция՛ 
следовало бы ожидать непрерывные серин формационных типов место
рождений свинца и цинка. В действительности же, в большинстве 
случаев, устанавливается специализация зон или рудных провинции, 
отвечающая в одних случаях базальтондному, в других—промежуточ 
ному или же гранитному магматизму, при слабом проявлении или ж< 
полном отсутствии остальных членов.

Институт геологических наук
Академии наук Армянской ССР
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՚>|ւ1ւկ-կւսս|սււյ> նսւրաթերության մևտաղածնման նշանակության մասին

ցինկ կապարի րտնակակւոն ‘է արարերու ք1 յան, ինչպես նաև րաւյմա- 
մ ետացա յին . ա՛հ քան յո։ ք1 երի և էէ աւ/մատիկ ֆորմացիաների րնույիի անքատ- 
‘(ում են չորս տիպի մետաղածնման պրովինցիաներ! 11-11} պրովինցիաներում 
•■անրայնացման րնույթի էոարրերո։(1 յուններր Հիմնականում պայմանավոր 
ված են մազԱատիկ ոքախների որակական տ ա րր ե րո I (I յ ամ ր ւ 1,'նղ որում մենք 
ունենր պրովինցիաներ, որոնց > անրայնացումր Համապատա ։ւիւ ան ու մ / րա- 
ցալտային, անղե ղիտային, կամ Լյ ղրանի տ տ յին կազմի մազմատիկ աղրյուր- 
ներին։

Л И Т Е Р А 1 У Р А — Գ I՛ II Կ Ա Ъ (I Ի Р 9 Ո Ь Ն
1 I Т .П ланян. Региональная геология Армении. Лнпетрат, Ереван. 195я 

• Ю. .1 Билибин Металлогеннческие пропииции и четаллогеничсскнс эпохи, Госгвой* 
технздат, М, 1955 ’ Ю. А Кузнецов, Главные тины магматических формаций, ч’1 
<Нелра». М.. 196-1 4 И Г Магакьян. Типы рудных провинций и рудных формаи՛11* 
С< < Р. ни - Недра», М 1969 й II Смирнов. Проблемы эндогенной металлогени"

ПО



,։ «Недра». M., 1965. * Г 1 /во >чре iiid.if, Опыт систематики «ндогенны» мгст<4>ож- 
,(,|||П складчатых областей (на метл лог спиче։ к.щ основе), иц .Петра* М. 1966 
,/■ Ufttu.it*. Ин'фанныс ipyau, нзд «Мир». XV. 196-1 I ■ плотин, парагенезис и iana< ы 

, ։ ,.(рубежных месторождений синица и цинка, нм ИЛ. М. 19SJ ՛ Минеральные
i,,u K.HiHT.-bnicruMvcKU.x и|мп. ВЦП 1969. IMS. 1964. 19М. 1970 W I ..... мггехнаДйТ

Фан гео.югнн СССР. Всссоюз. геол фонд. М •" Н О Пароникчн. *IIhi> гия ЛИ 
у,и ССР», сер. «Науки о Земле», т XIX. Aft I 2. (19661 ” 1 1 Габриелян. Г П 
ьмйчсарян и др. «Известия АН Арм ССР», сер «Науки <> Земле», т. XXI. № I 2 
(1960) ** А՜ Л Ьибпеч «Узб. геол журнал». № 4. <I963i '» .7 Н Ончинникг-՛ fl 1 
tuWNoa, «Геология рудных мсеторождениА». т XV. .XI» 6. (19731 " П Ф Иванкин. 
Магматизм, метаморфизм, мсталлогенни Урала, тр 1 Уральск ntrrp совет Саерд- 
ювек 1963 15 । Д. ИрОлч. тр. XXI сессии МГК, вып II, Тектоника и петрографии, 
„д ИЛ. М.. 1963.


