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1. Настоящая работа является непосредственным продолже- 
ием работы ('). Здесь задача интегральной геометрии решается для 
лучая произвольных 6-мерных плоскостей в /?п 1« = 2р и не обяза- 
рльно А=л—1). Здесь в более полной мере, чем это делалось рань- 
ре, используется дифференциальное исчисление Картина.

2. Рассмотрим каноническое двойное расслоение

Л1* „ К1 99

R'1 н.,п II)

ре Нцп—многообразие всех 6-мерных ориентированных плоскостей 
н А?". А1;ч—многообразие инцидентных пар [((?, Л)/Р(;/?л|, где »- 

азмерность этого многообразия.
Пусть / функция на /?". В силу (I) / будет функцией и на Л/; 

Интегрируя / по 6-мерным плоскостям мы плЛучзем функцию ?(А) 
а Пало восстановить / по о(А).

3. Пусть 5 класс бесконечно дифференцируемых функций быст- 
о убывающих вместе с производными до порядка и 1 включатель- 
I" К каждой точке пространства присоединим семейство ортонормн- 
Ьванных реперов. Уравнения инфинитезимального перемещения ре- 
|ера будут

с!М = ш'е(

г/е|- = »и*е* /. к, 1=1......  п,

|ричем
I ш* 4֊ и>^ = 0.

г'Рмы удовлетворяют дифференциальным храню пням

I = ։՛>* /\ |,։*

(2)

(3)

(4)

(5)
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= — и? Дш'.

Пусть / - 5 функция на А*՞. Тогда

При /։-ом продолжении этого уравнения мы найдем

(61

(7|

(6)

(1/=/р>1.

Рассмотрим случай А =2. /? = 4. С каждым плоским элементом 
(О, А) многообразия 44$ , присоединим ортонормированные реперы 

|е/} /=1. ...» 4 так. чтобы векторы г։ и е5 лежали в плоскости А. 
Главными формами на .И? < будут а, 3 = 3,4 Л = 1,2. Рас. 
смотрим форму Я

՛• = Л Ш*ЛШГ Л”^-

։• не замкнутая форма на многообразии 44* 4. Пусть М Л. Вектор 
> -> -• ■*

<’։ направим по ,И<2. Тогда (2 = 44 4 *е։. Дифференцируя это соотно­
шение и применяя (2)—(4) получаем

(1Ц -(и>1 /А)е։ 4- («’ 4- ■ (.»’ 4 /.ш’)еэ 4- (10* 4՜ )։и‘)*4-

Если фиксировать точку Q, получим
<։»* | <// = О

Ш1 и / <»>-1 О

<п® —| /.<♦»-’ = (!

(41

Уравнениями (Д) выделяется некоторое подмногообразие НДЦ) 
Последние два уравнения »•»’ лш’ = 0 накладывают на главные фор­
мы ш* , два условия. Рассмотрим в /4в( (2) двухпараметрическое се­
мейство плоскостей, проходящее через точку С]. Обозначим это но­
вое подмногообразие через Р^С}). В остальных точках R* это парал­
лельно перенесем. Обозначим его через Р. На О,(<2) форма 1> будет 
замкнутой.

Теорема Г. Пусть ։> = ։>/О։(/|. Тогда |» = с’/(р). где с'- 
0,(0)

некоторая не однозначная постоянная.
Доказательств։։. О—точная форма на части подмиогообрвзн։ 
Р,(Р) выделяемой условием /.^=0. Действительно

а ш1 / . «»г ---- ։։>
X

Форму и будем интегрировать не по всему Р^Ц), а по части 
вырезанной четырех мерной сферой радиуса /=>. с центром в точк< 
<2. Множество плоских элементов с центром иа сфере есть некоторо* 
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подмногообразие и Щр) и оно является границей л/.)4(р). Если при­

менить теорему Стокса, учесть, что на <ь«=о. интегрировать 
повторно, то при Лв-*о получим

р| = /(р) |ЧЛНл««НЧМ). 

/'/<?) г
гДе I многообразие элементов, образованных двумерной плоскостью, 
проходящей через р, н единичным вектором в -։той плоскости. Г- 
состоит из всех элементов, двумерные плоскости которых принадле­
жат многообразии) 7, при помощи которого />,(Р) выделено из РДр). 
Интегрируя сперва по множествам векторов, лежащих в одной 
плоскости, получаем 2г., <атем надо интегрировать Ни.,1 < ...<

Легко проверить что </(.»’ -г •-.')=0, следовательно подинте­
гральная форма V и1’Л"4 замкнутая. Отсюда следует, что зна­
чение интеграла Цог’Дш’ ! «} вычисляется не однозначно, а за 

т
висит лишь от класса гомологий, откуда берется соответствующий 
цикл 7.

4. Перейдем к случаю, когда А и п любые (А—четное). Преж­
де всего выделим подмногообразие, по которому будем интегрировать 
форму. Присоединим с каждой точкой А-мернон плоскости Л се- 

мейство ортонормировании к реперов (е(-| /—I.......... л так, чтобы

векторы |ед | Л^1, . . ., А лежали в плоскости Л. Пусть И А.
•> ։>

Направляя с։ по ЛГр и фиксируя точку С? мы выделим некоторое 
подмногообразие в М*п уравнениями

ш’ф<й=О, .и։ + >.ю2 = 0, , . и>* ф).ш* = 0,

к.»*1-Е >.ш*+‘=0, . . ., + ми; = 0.

Последние //—А уравнений накладывают некоторые условия на ман­
ные формы ։՛»’ , ю*. В этом подмногообразии выделим А-параметрнче< • 
кое семейство плоскостей в точке р. Обозначим его через /-МР). а 
в остальных точках Яп параллельно перенесем их.

Теорема 1. Пусть ф(;5 функции на /?« Рассмотрим форму 

а=А։_.ч««։Л • • • Л“>*Л«?Л ■ • • л-’/ Ч....... <■*=*+>------- п
на. многообразии (։ = АМ^ 1)(п—А). Ьслч А четно, то

р=гтвЯР), 
2м ф

с? _ отличная от нуля постоянная, которая
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класса гомологии, которому при надлежит цикл уц (ч—протлоль- 
ный к-мерный цикл в грассмановом многообразии, т. е. в многооб- 
разни к-мерных плоскостей, проходящих через точку Ц).

5. После интегрирования функции ( по слоям расслоения 
-П’п ‘Нцп мы получили функцию ։(Л) на многообразии плоскостей. 
Нам надо было по этим функциям «(Л) восстановить функцию /. Мы 
сейчас покажем, что эта задача сводится к применению теоремы 1 
Главными формами на /7»л будут

«»’ . И1\՛ + 1............... '> Л’=1.............к.
Пусть на /А., задана функция э. Тогда

(9)

Если дифференцировать эти соотношения внешним образом и приме­
нить лемму Картана, получим

Л?. = <р«?ш{1 +

ДфЛ = •ЬЛдо’ * • ■ • т? • «л £

При А’-ом продолжении уравнения (9) получим и такие уравнения

Оказывается, что . ■ А ш** форма на многообразии Н,п.
Мы построили дифференциальный оператор

Л • • • Л*՛*;*•
который каждой функции на /У»л ставит в соответствии форму на 
этом же многообразии /У»л. I

6. Примем выше сказанное для нашей задачи.
Векторное поле на определяется компонентами . Назовем 
векторное поле нормальным, если с’у=0. На Л векторное поле 
определяется компонентами т4Л, т/ , т^,. Из инвариантности системы 
1О’у = 0, и»л -0 следует, что при т(՝ =0, ^ = 0 получим определенное 
векторное поле, которое назовем нормальным. Нормальные вектор­
ные поля согласованные (см. (’)) и следовательно, определяются свои­
ми компонентами . Назовем дифференциальный оператор нормаль 
ным. если он порожден нормальными векторными полями. Кроме 
двойного расслоения (1) мы имеем и расслоение Л’(/?л) -Л^п 
где КНп) расслоение ортонормированных реперов. Как /, так и ®(Л) 
являются функциями и на А’(/?л). Векторное поле на Л(/?л) назовем 
нормальным, если оно определяется своими компонентами , а ос­
тальные компоненты равны нулю. Тем самым мы имеем согласован­
ное векторное поле на двойном расслоении Р(Нп) - /У» Памп
был построен дифференциальный оператор, который каждой функннн 
на Н„п ставил в соответствии форму на //*„ (и значит на /Г(/?ЛН 
'Нот дифференциальный оператор нормальный, а поля согласованные 
И



Применяя теорему 2 о дифференцировании интеграла по паоам.-тт- 
на (’) получаем 1 '»>)

• • <Л«>?=( /.։^’Д • • - Л"’*Л"? • ֊ . . л«<;»

Если интегрировать эти формы по циклам о 
выше, найдем

которых была речь

f?«. ..’/"Г1 Л • • • J 2. 
1 л.1<?>

т е пришли на самом деле к теореме I.
Основная теорема. Пусть /8 на R'1 и пусть ? = (/ 

Функция на Нь.н, полученная интегрированием / по Л-мерным 
плоскостям. Тогда, при четном Л имеет место следующая теоре­
ма обращения:

’о

՝де интеграл берется по произвольному k-мерному циклу в слое 
расслоенного пространства M\n--Rn над точкой Q - Rn. Множи­
тель с։ — зависит только от класса гомологии, которому при­
надлежит цикл 7, причем он не равен тождественно нулю

Автор выражает свою благодарность Л. М. Васильеву за полез­
ные советы и за внимание к работе.
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•I.. И l.lil'lll-IIHILi.

Illiinbq|iui| b|il|punuu|inipjni ն|> Л-չսւփսւնի timppnipjn։ 
piuqiruiAlinipjiuli t||nu

1Լշի»աաանք.էւ մ տրված է Л-չափանի -,տրթութրոններով {"-հ՚՚^Պ
ֆ^ն114ի,Ա1ի ինտեգրալ միքՈէքով ֆանկցիափ վԼրակա^նման խնդրի նոր 
ապւսէքէքէ րքր, սրր րյիսէս» րկվսէձ է W. (ֆ անդ ի. 4\ րաեի և **• 
^•սսքիրովի կողմից ( Ռագոնի խնդրի ընդհանրացա մր '■

Թող Տ-ր ՀՈ-ո.մ անվեր! ղիֆևրենցեչի աչն ֆտնկցիաների ղասն է. որոնք 
֊րադ նվաղ.,, մ 1.ն մինչե իրենց (Ո I )֊ք7 ,1տՐ4Ւ ածանց^ների '•ետ եր-

•սորսր ի.շ...վ,անի հ հարթ... իէինների sA<„ կցվա մ են i Ct | ‘ I............Ո

Որթ „նորմավորված „եպերների րնտանիրն այնպես, որ , \
^նա,,ենր .պ ո= I (Q. //)|Q6A ՝ /?* ^4^-

է^ր՚նլ,. ք!հ ո֊ով ր,4պ, կողմնորոշն Л-չավ,անի
^"•թրոնրւ եթե ք (լՏ՝ա ինտեղրենր W ’ „ ՝ НС.Л ! րաավորվ
РрпЪ ;եր.„եր„վ, կստանանր ? (А) = ՝ Հ * "՚ 4֊^-

А
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հրաժեշտ Լ միրուքով վհրականղնեէ ք՝ րէ ՆուխորՈ ր ո, սրոպ ու ւրի,, J
որ եթե ինոէեպր/էն րա։ Հ . . , Дт* ա]’ 4 У

ֆորմր Dk(Q) րաէյմաձևու թ Համր, որր Q կետով էսՆէ/նոպ k օրորամ!, տրնէդ^ 
կս, МшА հէսրիք ո, թ րոնների րտէրք nt թ րսնն Լ' и/ո անձն աւր/ու •) հետեր^ք հաւխ
uiupui и եերրսք ЦГ Աք = ԼԼ V>” / <»l [ = ԼԼ (/ -•
f <-’=tf(Q), որուեպ Հ-րո միարժ ե ր հաոտասւէո

լոպիաների խմրիպ, որին պատկանում Լ Հ
Ո, ապա

ԽՆ.էՐՒ րնգհտնար լռ^սմր րերվամ է ս-1Դ 1/1т^
ՀՒյնս.կԱ.ն թեորեմ.-^ քՀՏ ֆո^կցխս I. /?М֊П..Г հ риП

ֆունկցիա к ^.„-ում: bpb k զո41 к. ապս.’

f ձր=Դս/(Չ).
1Q i

ււբտեղ ինտեցթումը կաաարվոււք I. M*n֊.f/tn շերտավորված inwpu.dm- 

րյան Q^/?n կետի վրայի կամայական Л-չափանի ցիկլով: q -ն կաի>ւ|ա» к
միայն К nifn IՈ q ի ների r Bh’np-
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