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Лимбическая кора (ЛК) или поясная извилина, являясь <верх- 
ним» этажом лимбической системы, занимает определенное место во 
всей этой системе, ответственной за мотивационно-эмоциональную 
деятельность поведения животного. Однако, следует отметить, что 
имеется очень мало работ по изучению нейрональной активности ЛК 
С'2! Это объясняется прежде всего трудным методическим подходом 
к медиальной поверхности коры, требующим специальной оперативной 
подготовки животного. К

Исследования проведены на кошках под наркозом. Смесь хлора 
.юзы (45 л։г па I кг веса| и нембутала (10—15 лег на I кг веса) вводи 
лась внутрибрюшинно. В настоящем сообщении приведены результаты 
исследований 80 нейронов. С целью отведения потенциалов ЛК микро 
манипулятор с мнкроэлектродом, установленный вертикально, ввоДЩ) 
си в глубину различных участков передней ЛК. через костную щел) 
шириной 1,5 мм, просверленную параллельно сагитальному шву. С 
помощью рабочей карты, составленной на основании предварительны՝ 
измерений па вскрытой поверхности поясной извилины, отводящий 
электрод погружался на известную глубину Активность клеточных 
разрядов . 1К регистрировалась внеклеточно при помощи стеклянных 
микроэлектродов, заполненных 2М раствором лимонно-кислого калин, 
диаметром кончиков 1,5 2 микрона Потенциалы действия нейрон©։։ 
регистрировались на осциллографе японской установки Одиночным՛ 
импульсами раздражались седалищный нерв и маммилярные ядр<> 
гипоталамуса Хнализ нейронной активности при непрерывной записи 
производился посредством просчитывання числа спайков за каждые 
100 мсек. На основании этих данных строились гистограммы. Лока.чн 
зацня электродов контролировалась гистологически.

Вопрос изучения фоновой активности ЛК представляет определен 
ный интерес для выявления общей характеристики нейрональной зк 
тивности. В части опытов прослежена фоновая активность нейронов
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^Ле"Ин0СЛпе^,^»Ж„:..... микромектрода а Горизонты,ом ,н,
правлении, перпендикулярно к поверхности поясной извилины. При 
этом обнаружено, что в поверхностных слоях ЛК встречается мало фоново-активных ед..... и. разряжающихся ..6,с „Х"‘™,.т

дои. Уже начиная с глубины 700-».™ „ащс регистрируются <с,юн- 
танио-актиоиые. клетки. В глубоких слоях можно наблюдать и нысо- 
коамплнтудные разряды нейронов (1000 и более .мкн )

Хотя метод «горизонтального погружения» микроэлектрода дает 
возможность послойной регистрации структур ЛК. однако, при этом 
имеются затруднении с длительной регистрацией нейрона. Поэтому, 
11я дальнейших исследований мы воспользовались методом «верти
кального подхода» к ЛК. В этом случае, находящийся на расстоянии 
I лиг от сагитального шьа микроэлектрод на всем протяжении верти
кальной полосы проходит через зону «глубоких слоев», где вероят
ное »ь регистрации «спонтанно-активных» нейронов значительно выше.

Рис I Фоновая активность и нмиу.1ьсна՝ »сак 
ЦИМ HeflpOltOh лимбической коры на одиночный 

соматический стимул
I, /—5—импульсная активность разных нейро* 

нои ЛК: 2. 3, «/—нейроны. регулирующие на par- 
дражение седалищного нерпа; 5—нейрон. не реа
гирующий на раздражение седалищного нерп» 
Калибровка амплитуды I 'lff времени 200 яегк 
Б I—3—вызванный фокальный потенциал и им 
пульсная активность нейрона ЛК и ответ на и՛* ՛ 
растающую силу раздражения ссда.тнщ|«но нерпа 
Калибровки амплитуды 500 w^. времени 10 ч<ч-л

Спонтанная активность нейронов ЛК представлена разрядами,
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частота которых варьирует в широких пределах: импульсы могут 
следовать частотой от I и мп./4 сек, до 100пмп./1 сек. Часто встречают 
ся нейроны, разряжающиеся пачечной пли групповой им пульсацией 
В целом, фоновая активность нейронов передних областей ЛК (поле 
24. пограничные поля 24/32, 24/23) характеризуется разнообразием 
нейрональных разрядов Наряду с нейронами, обладающими нерегу
лярной спонтанной активностью (рис. 1,4./), реже наблюдаются 
клетки с ритмической активностью (рис. I, 4.2 и .3), Оба эти нейрона 
отвечают активацией па одиночный стимул, нанесенный на седалищ 
ный нерв На рис. 1,4, •/ зарегистрирована клетка с ритмической ак
тивностью. реагирующая угнетением фоновой активности. Эго явлешк 
рассматривается рядом авторов как выпадение (разы активации (I

На рис. 1.А. 5 показана запись фоновой активности «ареакгин 
лиги» нейрона, разряжающегося в данном случае пачкой импульсов, 
не реагирующего на соматосенсорное раздражение.

При нанесении одиночного слабого стимула на седалищный нерв, 
в ЛК наблюдается вызванный фокальный потенциал. В случае нейрона 
с ритмической активностью при слабом стимуле на фокальном потен 
цнале регистрируется учащение фоновой ритмики клеточных разрядов 
(рис. 1.6, /). По мере увеличения силы раздражающего стимула про
исходит перераспределение разрядов нейрона фаза активации совпз 
дает с положительным колебанием вызванного фокального потенциа
ла. а вслед за активацией появляется реакция торможения разрядов 
клетки или тормозная пауза (рис. 1,Б, 2). которая становится более 
выраженной при последующем увеличении силы раздражения (рис. I, 
Б.З). К

На основании анализа нейронной активности посредством про 
считывания числа спайков за каждые 100 .исек строились усреднении*, 
постстимуляторные (Р5Т) и индивидуальные гистограммы. На рис. 2, 
/—4 показаны усредненные Р5Т гистограммы, отражающие измене 
ния частоты импульсацни нейронов ЛК в ответ на одиночный соматн 
ческин стимул. На применяемые кратковременные стимулы нейрины 
отвечают довольно многообразно. Однако, почти все ответы можно 
свести к типу «фазных» реакций, где первоначальное учащение раз 
рядов после дачи стимула сменяется паузой в импульсацни. Разно 
образце реакций создается за счет выпадения тех или иных ее фаз и 
их выраженности. На гистограмме 1,/> (рис. 2) показана реакция 
нейрона, в которой после нанесения стимула раздражения имеется 
фаза активации, но отсутствует тормозная пауза. Реакция нейрона, гДт 
вслед за активацией следует тормозная пауза и затем восстановлен^ 
прежней частоты, изображена на гистограмме 2,Б (рис. 2| Следует от 
метить, что хотя у части корковых нейронов после тормозной паузы 
имеется новое учащение спайков (’). но у большинства нейронов ЛК 
пауза заменяется фоновой активностью. На рис 2,3. Б показана реах 
ция нейрона с первоначальным торможением. Активность «ареяктнв 
кого» нейрона показана на гистограммах 4. А и 4, Б (рис. 2), С по-
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иощью индивидуальных гистограмм (рис. 2. 5-6) показано, что одни 
„ гот же нейрон ЛК реагирует на одиночный соматический стимул то 
наличием фазы активации (рис. 2.5). то выпадением этой фазы 
(рис 2,6).

■о

Рис 2. Гистограммы фононом актнмпостп нейро 
нов ЛК .1—Н11 протяжении 1000 «сек до нанесе
ния одиночного стимула на седалищный нерп. 
Б—на протяжении 1000 мсек после нанесения 
стимула /—4—суммарные гистограммы разных 
нейронои 5—6 индивидуальные гистограммы од 
нога н того Же нейрона Период счета 100 иге* 
На абсциссе—время (и миллисекундах). на 

ординате—число импульсов

Вопрос о характере и механизме конвергенции ।е^еромодальных 
импульсов на нейронах ЛК До настоящего времени не изучен. Вопрос 
0 проекции полимодальных афферентных импульсов в ЛК изучался 
|1ами ранее методом вызванных потенциалов (4). С целью изучения 
иолиссисорных свойств на нейрональном уровне применялись раздра
жения седалищного нерва и маммилярных ядер ։ипоталаму<а (ММ).

40 испытанных па оба раздражителя нейронов бимодальными 
казались что составляет 70%, В ответ на одиночный стимул обеих
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модальностей регистрируется вызванный фокальный потенциал с 
нейрональными разрядами При воздействии стимулов различной 
модальности наблюдается большое разнообразие ответов одного « 
того же нейрона Так, например, фоново-активный нейрон, зарегистри
рованный в поле 24 на глубине 9 лги от поверхности коры, в ответ на 
пороговый одиночный стимул седалищного нерва разряжался пачкой 
импульсов со скрытым периодом 21 мсек. Тот же нейрон, в ответ на 
пороговое раздражение ММ отвечал одиночным разрядом со скрытым 
периодом 7 мсек.

Рис 3 Гистограммы распределения скрытых пе
риодов импульсной активности нейроиов ЛК на 
одиночные стимулы двух модальностей, /—при 
раздражении маммилярных ядер гипотала
муса, 2—при рлетражеппн седалищного нерва 
На абсциссе—время (н .чсск), на ординате—чис
ло нейронов (в Г. л количество нейронов

Учитывая, что скрытые периоды корковых нейрональных реакций 
обладают относительным постоянством (5), интересно сопоставить 
гистограммы скрытых периодов или иначе, графиков последователь 
ностн вовлечения нейронов в ответную реакцию на стимул при раз 
драженин ММ (рис. 3,/1,/) и при раздражении седалищного нерва 
(рис. 3, .4. 2). При этом можно увидеть следующее: если по осн абсцисс 
отложены значения скрытых периодов, а по ординате—частота встреч 
электрода с нейронами, го наиболее чаще встречающимися (т. е 
составляющие количественно наибольшее число) при стимуляции ММ 
являются нейроны ЛК, разряжающиеся со скрытым периодом 7 мсек 
При раздражении седалищного нерва чище регистрируются нейроны 
со скрытым периодом 20 л/ге*. Что же касается разброса скрытых не 
рподов реакций у различных нейронов, то принято думать, что он 
свидетельствует о дисперсии поступления информации с периферии 
Высказано предположение (°), что помимо вышесказанного, разброс 
скрытых периодов указывает и на передачу возбуждения в самой 
коре.

Несмотря на разнообразие ответов нейронов ЛК, мы не пытаемся 
классифицировать их па типы, придерживаясь точки зрения, что 
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нейрон имеет широкие возможности для участия в системе интегра
ции 11, вероятно, не следует думать об изначальной способности ней
рина реагировать на данным вид раздражения только определенным 
образом. В целом, нейроны ЛК могут быть разделены на две основные 
группы «спонтанно-молчащие» или клетки с низким уровнем спонтан
ной активное ги, располагающиеся преимущественно в поверхностных 
СЛОЯХ ЛК и «фоново-активные* клетки, регистрируемые в пределах 
нижних слоен. Наши электрофизиологические данные согласуются с 
имеющимися морфологическими описаниями (7). Переднее лимбиче
ское поле имеет небогатую клетками кору. По форме и размерам 
клеток оно ясно подразделяется на 2 этажа: верхний, с мелкими 
клетками округлой формы и нижний, где преобладают более крупные 
клетки неправильной формы. Имеются указания (•'9). что в слоях 
\ и VI нейроны дифференцированы лучше, чем в верхних слоях. 
Можно думать, что два этажа должны нести разные функции, учиты
вая, что структурная дифференциация мозга коррелирует с соответ
ствующей функциональной дифференциацией.

Характеризуя цифровыми показателями активность нейронов 
передней ЛК укажем, что 33% составили спонтанно-активные клетки, 
отвечающие «фазным» типом реакции в ответ на одиночный сомати
ческий стимул. 15% спонтанно-активных клеток реагировало фазой 
торможения на кратковременный соматический стимул. Клетки с низ
ким уровнем спонтанной активности и «фоново-молчащие» нейроны 
составили 52%.

Интересно отметить, что «спонтанно-молчащие» клетки передней 
ЛК, как правило, отвечают на раздражение ММ с наиболее коротким 
скрытым периодом (в пределах от 2.5 до 7 л«сек|. По видимому, реали
зация кратчайшей информации между нейронами передней ЛК и ММ 
осуществляется именно при участии «спонганно-молчащих» клеток ЛК.

Институт физиологии им. акал- Л. А Орбели
Академии наук Армянской ССР

д. II дщрщгацъՂ|խոււ|եւ||ւ |իմբ|ւկ կեղԼ|ւ ЬЬյրոնայփն ակտիվության մասին
Սուր փորձերի պայմաններում, կատուների մոտ, տետադոտվել /, յիմրիկ 

կեղևի րքիքային ակտիվոէթ յունր նստաներվի և Հի պ ոթ ա(ա մ ուսի մամմիքյար 
կորիզների դրզոման ժամանակ.

Ս՛եր հետազոտությո, ններր ցո,յց են տայիս, որ րքիքների 70% հանդի
մանում են «երկմոդայ» նեյրոններ, որոնք կարող են պատասքսանեյ օղտա-
Կարծված երկու տեսակի պրհոիչներինէ

«Սպոնտան» ակտիվություն ունեցող նեյրոնների 33% պատասխանեմ 
են սոմատիկ զրղոին «ֆաղիկ» ձևով։

•էՍպոնտան» ակտիվս,թյո. ն ռնեցող նեյրոնների 15% սոմատիկ ղրղո- 
՛քան ժամանակ արգելակվում են.
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