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В настоящей работе делается попытка показать возможность уве­
личения несущей способности или уменьшения веса пластинки, допу­
ская ее работу в закрнтической стадии ('՜3). Из условия прочности 
определяются более выгодные значения допускаемых нагрузок или 
веса пластинки при прогибах, сравнимых с толщиной.

I. Пусть прямоугольная изотропная пластинка размерами а Ь, 
толщины Л шарнирно оперта по контуру и подвергается действию 
сжимающих усилий Р։, Рг в срединной поверхности.

Уравнения, характеризующие поведение пластинки после потерн 
устойчивости плоской формы равновесия, имеют вид

Ек + Л? ՚ ժ/ ՜ 'дхду) ՜ 'Օձ՚ա Ьр,^ + р,^_2± .
дх2 ծ у2 дх* ду2

ԺԴ' .--------.-------- շ--------- . ------  = о, 
ду։ дх2 дхду дхду

(1.1)

(1.2)

где обозначения общепринятые.
Напряжения в произвольной точке (л*, у, г) пластинки в закрити- 

ческой стадии определяются по формулам

Р։ 1 ԺԴ' Ег (Ժ2 к՛ \
Т 7ду* I — ժ^/'

1 ժ8/-՝ Ег
հ дхду I ՝<’ дхду
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(1.4)

Пусть пластинка теряет устойчивость плоской формы с образо­
ванием т и п полуволн соответственно по направлениям х и у, по­
этому естественно предполагать, что дальнейшее выпучивание про­
изойдет по форме, близкой к этой.

Решение системы уравнений (1.1) и (1.2), удовлетворяющее ус­
ловиям шарнирного опирания ф = к* = 0, Тх = 0. ЛЛ=0 при л = 0, 
х = а и ц = « = Гу=.Иу = О при у = 0, у — Ь. представляется в виде

а/=^тл81п>.Л1А81п|чу,

(1.5)

Использование метода Бубнова—Галёркина дает

„ с . т- пт.
Г =/тп8\П(.тХ^Пипу, <т =-----, |1„=—,

а Ь

где

(1.6)

Агнп Рд)2. .. _5Ш 'У.
9 пгАг (>Л.Ч-в

Имея значения м,пп и Рпл (1.6), из формул (1.3), (1.4), в силу 
(1.5), можно получить окончательные выражения для напряжений.

Пусть Р։ = Р. Р2 = /Р. тогда из условия прочности

^=|, (Зл- - Зу»’ 4֊ (Зу - <։«)* + (’< ֊ ’л)* Ф 6('2лу + $։ + ) = Iе I

при заданной толщине можно определить параметр нагрузки Р или 
но заданному значению Р можно найти Л. Найденные значения сле­
дует сопоставить с 

Р/гр — (17)

полученными из условия устойчивости плоской формы.
2. Рассмотрим конкретный пример. Пусть а = Ь. / = 0. тогда 

т - 4=1.
В качестве условия прочности, с запасом, принимается, что 

максимальное нормальное напряжение з,„о, |э|.
Очевидно, что
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Определяя з(П0Л из (1.3), условие прочности запишется в виде

। ле

р.
| ~3аЕ а

Из условия (2.1) при заданном Р можно определить параметр 
толщины который следует сравнивать с %=> р , полученным из 
условия устойчивости (1.7).

I Для стальной пластинки (£Г = 2.10* кг/см2, |з| = 2.10* кг/см2, 
7 = 0,3) получается следующая таблица:

10» Р 8>0 | 1.2 , 0.60 0.45 0,30

1 10’ % 2.0 1.1 0.84 0.77 0,67

, 10’а 2.0 1.0 0.67 0.50 0.40

Ա՚/Л 0.99 1.2 1.9 2.7 3.2

| Как видно из таблицы, вес тонких пластинок можно существенно 
уменьшить, допуская их работу в закритической стадии с удовлетво­
рением условия прочности. При этом в новом изогнутом устойчивом 
положении равновесия пластинка принимает прогибы порядка (2 ч-3)Л.

|* При одной и той же толщине пластинки б = оо —(1.67- 10 ', 
несущая способность пластинки увеличивается в два раза (от Р — 
= 6,3 • 10 8 до 0.6 • 10 е).
I Для сравнительно толстых пластинок (4 = 2 • 10՜* т-1 • 10՜*) 
выигрыш в весе незначителен.
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Աշխատանքում վարձ ( արվում տալ սալի կրողունակոէթլան ։1 ե ■
ծտրլման կամ քաշի վւոքրարմ ան Հն արավորո է թ ր։էն ր, թ ո ւյլա տ ր է, լ»»վ նրա աշ­
խատանքն ևսԼկրիւոհկական վիճակում ։ Ամրության պայմանից որոշվում են 
ոա/ի աշխատանքի ավելի նպաստավոր պայմաններ, թ ու յլա։ո ր ե լո վ Հա սսւու- 
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