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Расшифровка путей биосинтеза и распада различных компонентой 
живой клетки выяснила, что фосфолипиды, сосредотачиваясь главным 
образом в ядре, митохондриальных и микросомных мембранах, помимо 
выполнения скелетной функции участвуют в процессе переноса электро­
нов. Опи регулируют проницаемость мембран и поддерживают окис­
лительное фосфорилирование (*•’•). Последнее весьма важно для 
зимующих растений, так как в осенне-зимний период энергетические 
возможности растений сильно ограничены, а от проницаемости мембран 
и водоудержнваюших сил зависит жизнь и гибель клетки при воздейст­
вии критических отрицательных температур (։~։).

В этом аспекте сведения по фосфолипидам растений в литературе 
единичны (7), а по винограду вовсе отсутствуют. Наши исследования, 
посвященные разработке метода (*| и изучения жировою обмена (“) 
выдвигают в настоящее время необходимость проводин, исследования 
в области метаболизма фосфолипидов в связи с морозоустойчивостью 
виноградной лозы.

Имеется основание полагать, что качественные и количественные 
изменения фосфолипидов являются одной из внутренних регулирующих 
систем, причастных к повышенной морозоустойчивости растений

Нами исследовались количественные изменения свободных и свя­
занных фракций фосфолипидов в побегах винограда в период осенне- 
зимнего покоя в связи с температурными режимами и природы моро­
зоустойчивости сорта. При этом изучался также качественный состав 
фосфолипидов и изменчивость компонентов методом тонкослойной 
хрома го։ рафии на кремневой кислоте.

Обьектом исследования служили лиофилизированные одревеснев 
шие части побегов в зоне 4—7 узла у морозостойкого сорта Русский 
Конкорд и неморозостойкого Спитак Араксени.

Кривые на рис. I показывают явное количественное преобладание 
связанных фосфолипидов над свободной фракцией Поэтому характер 
кривой общего количества фосфолипидов в основном воспроизводи г 
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характер кривой связанной фракции. К тому же, отмечается ритмиче­
ское изменение кривых обеих фракций в зависимости от этапов темпера 
турного режима за весь период покоя. В период резкого снижения 
температуры от 0՝ до —10՜ общее количество фосфолипидов сильно 
уменьшается. В дальнейшем длительное и более сильное воздействие 
отрицательных температур сопровождается возрастанием количества 
фосфолипидов Интересно, что .характер кривой свободной фракции у 

обоих сортов однотипен, тогда как в поведении связанной фракции 
проявляется сортовая специфичность Так, при воздействии нулевых 
температур способствующих закаливанию растений, количество связан­
ных фосфолипидов у морозостойкого сорта снижается Вероятно, это

СПИТАК АРАКСЕНИ РУССКИЙ КОНКОРД

Ряс I Динамики фосфолипид։»։։ и побегах виноград.։ а период 
пикон и % нп сухое вещество. /-общее количество фосфолипидов;

у—количество сия.зяииоА фракции фосфолипидов; 3—количество 
свободной фракции фосфолипидов. Пунктирна»։ липни-динамик.։ 

минимально* температур
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уменьшение но фракции связанных фосфолипидов происходит за счет 
их активного метаболического использования в закалочных процессах 
У неморозостойкого сорта в период длительного нулевого температур­
ного воздействия количество фосфолипидов вовсе нс изменяется. Резкое 
снижение температуры от 0 до —10° у этого сорта вызывает значитель­
ное падение количества связанных фосфолипидов, возможно за счет 
усиления процесса распада липопротеидов, составной частью которых 
являются фосфолипиды. У морозостойкого сорта такое же резкое паде­
ние температуры не вызывает столь сильной реакции.

В дальнейшем при более длительном и сильном воздействии отри­
цательных температур (но не ниже порога выносливости) растения 
обоих сортов пытаются восстановить первоначальный уровень связан 
пых фосфолипидов, количество которых весьма быстро возрастает. 
Характерное отлично морозостойкого сорта от неморозостойкого про­
является к концу зимы, когда накопленные фосфолипиды именно 
связанной фракции у морозостойкого сорта вновь включаются в 
активный метаболизм и используются растением (как это отмечалось 
в начале покоя при закалочных режимах 0°).

На рис. 2 сравнивается характер изменения кривой суммы трех 
главных компонентов жиров; сумма свободных жирных кислот+трн- 
глицернды + фосфолипиды (в процентах к сухому весу) с кривой доли 
фосфолипидов в этой сумме (%). Разбор кривых на рис. 2 показывает, 
что: а) в свободной фракции жиров относительный процент фосфолипи­
дов в указанном комплексе находится в обратной корреляции с дина­
микой суммы трех компонентов и откликается на воздействия всех 
этапов температурного режима; б) в связанной фракции также 
наблюдается обратная корреляция. Однако в отличие от свободной 
фракции, обратная корреляция кривых не проявляет такой поэтапной 
ритмичности; в) привлекает внимание разнотипность характера кривых 
абсолютного и относительного количества фосфолипидов связанной 
фракции Так, если абсолютное количество фосфолипидов у неморозо- 
стойкого сорта Спитак Араксенн до декабря (рис. 2, Л) возрастает, г» 
относительное содержание в комплексе, напротив, уменьшается. У 
морозостойкого сорта Русский Конкорд за этот же период наблюдается 
полностью противоположная картина. Установленные закономерности 
дают возможность предположить, что сорговые и фракционные отличия 
фосфолипидов скорее всею связаны с наличием белковою компонента 
и его качественным различием (*'). Одновременно проявляется своеоб 
разве в поведении связанных фосфолипидов в связи с морозостойкостью 
растений Повышенная морозостойкость побегов винограда хотя и 
сопровождается использованием фосфолипидов в процессе закалина 
ния, однако уровень их относительного содержания в комплексе воз 
растает. На фоне таких своеобразных количественных изменений 
связанных фосфолипидов интересно было выяснить качественные 
различия. !

На рис. 3 представлена тонкослойная хроматография фосфолипи­
дов на кремневой кислоте при температурных режимах +10°, 0՝. —10 . 
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Исследования показали, что и побегах винограда фосфолипиды пред­
ставлены широким спектром. В состав фосфолипидов входят фосфатн 
днлинозит, фосфатидилсерин, фосфатидилглицерин, фосфа гидилэта 
ноламнн, диглицерофосфат, фосфатндилхолнн, моноглицерофосфат, кар­
диолипин. У морозостойкого сорта присутствуют еще два дополнитель­
ных неидентифицированных компонента. Наличие фосфатиднлхолнна, 
фосфатидилсерина и фосфатиднлэтаиоламина само по себе весьма 
важный факт, так как показывает, что в побегах винограда при отри­
цательных температурах на фоне усиления процессов распада постоян­
но происходит синтез этих сложных липидов. Этот факт интересен

Рис. 2. Сопоставление динамики суммы трех компонентой свободных 
жирных кислот+триглицеридов+фасфолнпндип в процентах нл 
сухое вещество (/> с динамикой относительного процента фосфоли­
пидов в сумме трех компонентов (2| Пунктирная линия֊ дннамнка 

минимальных температур
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Также тем, что по современным представлениям основной путь биосин­
теза фосфатндилхолЯна, одного из наиболее богатого ма-кроэнергней 
компонента фосфолипидов, следует через фосфатиднлинозит и фосфа 
тиднлеерин.

Сравнение качественного состава и количества компонентов фос­
фолипидов в побегах исследуемых растений (рис 3) показывает, что 
в зависимости от сорта превосходство при всех температурных режимах 
отмечается у Наиболее морозоустойчивого сорта.

10” 0° -10° 10° 0” -10’
СПИТАК АРАКСЕНИ РУССКИЙ КОНКОРД

Рис. 3. Влияние низких температур па состав фосфолипидов. I— 
ф|кфатп ти.ппп» ։пт. 2 фисфатидклсерни; ?— фтнфатнтнЛг.Пни-рик; 
I—фосфа 1н ни «гапо.тачип. 5— д։п.инк рофпеф.п. 6՜ фосфатидил*

холин; 7— м<11|оглвцсрофосфпг; Я -^ардпилппнп

Таким образом, полученные экспериментальные данные наглядно 
показывают, что фосфолипиды в побегах винограда в период осенне 
зимнего покоя растении метаболически динамичны. Характер их коли 
чествеиных изменений носит сортовой отпечаток в зависимости от при 
роды морозоустойчивости. Становление высокой морозоустойчивости 
в процессе закаливания с одной стороны сопровождается использова­
нием фосфолипидов, а с другой возрастанием уровня Их огноситель 
ного содержания в жировом комплексе.

Институт виноделия. виноградарства н плодоводства 
МСХ Армянской ССР
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2. Դ ԴՈՂՐԱՄԱյյ»ԱՆ. II. Ц. ITUPAbMIU

հ’աւլւ>1]|ւ ցրտա^|ւմսւցկունու p|iuli հարցւււմ ֆոսֆււ||ւԱ||ււ|նԼր|ւ ւյԼւփ մասին

Ուսումնասիրվել են խաղողի շվերՈէմ ֆո սֆոլիպիդների աղատ և կապված 
ֆրակցիաների րանտկական և որակական փոփոխովյուններր ձմււան Հան- 
դրստի շրջանում կապված նվս/դաղույն ջերմաստիճանների տ ղ դե ղ ով (ան և 
րույսի ցրտադիմացկունով յան բնով) ի հետւ

իկթո թի ձիական և րրոմատ ո դրաֆիկ եղանակներով ու ս ո է մն ա սիր ե/ի ս 
պարղվել Լէ որ ցրտադիմացկուն սորտերի մոտ կոփման պրոցեսում տեղի Լ 
ունենում մի կողմից ֆոսֆոլիս/իդների օղտաղործոէմ է իսկ մյուս կողմից' 
հար էդերի րնդհանուր կոմ պլե րս ում նրանց հարարերակ ան մակարդակի 
ր արձրացոէ մւ

Հայւոնարերված Լ նաև ֆո սֆոլիպիդների որակական կա ղմի և կոմպո­
նենտների քանակի ավելի լայն սպեկտր ցրտադիմացկուն սորտի մստր
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