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В контрагированном положительном столбе в продольном потоке 
гелия образуются неподвижные страты, причем только при направле
нии потока от катода к аноду.

На рис. 1 приведена фотография таких страт при давлении в 
трубке 17 зм< рт. ст. и токе 20 ма. Внутренний диаметр трубки 10 мм. 
длина ее 200 мм На фотографии поток направлен слева направо.

Скорость потока газа в трубке устанавливалась откачкой двумя 
насосами, производительностью каждого 18 л/сек. Один из них под
ключался после первых трех страт, второй—после следующих шести. 
Следовательно, в области первых трех страт скорость газа устанавли
валась благодаря откачке двух насосов и была равна 250 м/сек, а в 
области следующих шести страт—благодаря откачке одного насоса 
и была равна 100 м/сек.

Величина скорости потока газа измерялась трубкой Пито.
Расстояние между соседними стратами на участке первых трех 

страт примерно в два раза больше, чем расстояние между следующими 
шестью стратами. Следовательно, расстояние между двумя соседними 
стратами зависит от скорости потока газа, при постоянстве тока и 
Давления,

Рис, I. Фотография страт и потоке газа. Направление потока слепа направо.
В области первых трех страт У։ 250 м следующих шести—։ ։ ֊100 ■>< сел՜
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Описанные страты образуются при контрагированпн положитель
ного столба. Контракция происходит в пределах давлении от 5 до 
15 лгч рт. ст. в зависимости от скорости потока газа и разрядного тока. 
Начало кон тракции фиксируется скачкообразным увеличением величи
ны тока н расстояния между стратами. Их диаметр при этом уменьша
ется примерно в два раза. При увеличении давления выше 20 мм рт. ст. 
страты начинают вытягиваться, смазывается резкая граница головы 
страт и расстояние между ними уменьшается. Происходит процесс 
исчезновения страт и одновременного увеличения диаметра положи
тельного столба При давлении 40—60 рт. ст. страты полностью ис
чезают, возникает сплошной в продольном направлении разряд. Ди
аметр положительного столба увеличивается до внутреннего диаметра 
трубки. Эти явления происходят вследствие того, что при повышении 
давления в потоке возникает турбулентное течение гелия. Поток гелия 
со скоростью 250 м/сек и давлением 20 леи рт. ст. в трубке диаметром 
10 мм характеризуется критическим числом Рейнольдса. При этом 
скачком изменяется величина скорости газового потока.

Страты не образуются при условиях, приведенных выше, когда 
поток гелия направлен к катоду. Возникает коитрагированный, сплош
ной в продольном направлении разряд.

Для теоретического рассмотрения природы страт в потоке вос
пользуемся выводом Стюарта (') и Фарриса (2) о том, что диффузион
ное уравнение применимо к стратам.

Недоспасов применил диффузионное уравнение для вывода форму
лы периодичности (длины) страт и распределения продольной кон
центрации электронов, которые находятся в согласии с эксперимен
тальными данными.

Исходя из приведенных соображений диффузионное уравнение 
для неподвижных страт в потоке будет иметь следующий вид:

пп + **
—=<7(г) V 3(2 ///</),

где Уо—скорость потока газа, 
(1 — длина страт.

Функция ионизации, как и принято в работах (*•’) имеет образный 
характер, т. е. ионизация сосредоточена, в основном, в тонком по 
сравнению с длиной страты слое.

число пар электронов и ионов, образовавшихся на единице пло
щади двойного слоя.

Ось О/ направлена по оси трубки. За положительное направление 
принято направление потока газа, при котором образуются страты 
(от катода к аноду).

В уравнении (1) отсутствует член, выражающий объемную реком
бинацию, заряженных частиц в плазме, так как Ланч в работе (*) 
показал, что объемная рекомбинация в контрагнрованном положи гсль- 
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пом столбе преобладав над потерей заряженных частиц, обусловлен
ной их диффузней к стенкам только при гр >756 мм рт. ст. еле. В нашем 
случае гр порядка 20 мм рт. ст. см.

Па стенках трубки примем граничное условие П=0. Для экспери
ментальных условий, приведенных выше, оно выполняется достаточно 
точно (*).

Уравнение (I) имеет нелинейный характер и в то же время прння- 
гое определение функции, находящейся в праной части, позволяет 
несложно найти его решение.

Принимая во внимание осевую симметрию получим распределе
ние по радиусу п(г) — С70(цл), где р=2,4О5/го (г0—радиус трубки), 
тогда с/(г)=<^/п(иг).

Решение уравнения (1) в пределах одной страты будет иметь вид

п = <7<Л(рН (2)

Формула (2) описывает распределение плотности зарядов вдоль 
одной страты.

В голове страты происходит интенсивная ионизация, что приводи г 
к локальному возрастанию п, в силу чего начинает играть роль про
дольная диффузия зарядов к аноду. Электрическое поле диффузии 
направлено навстречу приложенному.

Плотность тока в потоке газа равна:

У = - е0ЬеЕ + (3)

где Ье— подвижность электронов.
Как показано в работе (*), электрическое поле меняет знак, что 

связано с достижением минимальной концентрации п,., необходимой 
для поддержания тока в цепи за счет диффузии.

Расстояние от начала страты, на котором Е=(), можно принять 
за длину страты с/. При этом пренебрегаем толщиной двойного слоя 
заряда и областью ионизации. Тогда для </ имеет место следующее 
уравнение:

/=Су/^п7г. (4)
и 
О

Поставим (3) н (4). затем полученное в (2). После интегрирования 
получим:

2Оа 1 Л(2-«)
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Формулы (2) и (5) находятся в качественном согласии с нашими 
экспериментальными данными. Чем больше скорость потока, тем мед
леннее убывает г/. в силу чего минимальное значение концентрации 
достигается на большом расстоянии от головы страта. Увеличение дли
ны страта с увеличением скорости потока связано с более медленным 
убыванием п в пределах страты.

Формулы А. В Недоспасова для длины страты и распределения 
плотности зарядов вдоль одной страты при отсутствии потока газа 
получаются из (2) и (5) при г'о = О.
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и и. H4iipiii.-։nb. ււ. Դ դալ|»ջյան. и. ւ՛ 4ԵՏՐՈ118ԱՆ
llinruiuifilrp ն(>|իումի երկայնական հււսանեում սեւ|մ*|աձ դրական սյան տիրույթում

Հողվածում նկարաղրված են դաղի երկայնական Հոսան քի դրական սյան 
տիրույթում աոաշացող ս տրատն երբ։

Փորձն ա կան որ են հաստատված Հ, որ երկու հարևան ստրատների միք և 
եղած հևո ա վո րութ յուն ր կախված ( դաղի հոսքի ւսրաղոլթ յունից' ճնշման և 
էլեկտրական հոսանքի հաստատուն արմեքների դեպքում։

Տեսականորեն ստացված են այդ ! ե ուս վ ո րո I թ յ ան և աորիստների երկայն 
քով խտության բաշխման բանաձևեր, որոնք Համապատասխանում են փորձ
նական տվյաքներինւ
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