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К вопросу о влиянии дефлорации на суточную динамику 
содержания углеводов в листьях растений

(Представлено I4/IX 1973)

Суточная ритмика передвижения ассимилятов из листьев обуслов 
лена в первую очередь чередованием дня и ночи: синтез в дневные 
часы, перемещение из листьев. главным образом—в ночные ( 1-4 и др.). 
Она существенно изменяется также в зависимости от наличия на 
растении плодов или только растущих вегетирующих органов. При 
этом периодичность роста вегетативных органов и передвижение 
пластических веществ из листьев совпадают в основном с суточным 
чередованием света и темноты: днем ослабляется как рост вегетатив
ных органов, так и передвижение ассимилятов из листьев, а ночью— 
усиливаются оба процесса.

Семена и плоды, будучи активным центром притяжения и расхо
дования ассимилятов (5’6) и характеризующиеся интенсивным, но 
менее продолжительным ростом, происходящим и в дневные часы (г 8). 
несомненно, должны влиять на ритмику передвижения ассимилятов из 
листьев Следовательно, имеется основание предполагать, что суточная 
ритмичность количественного изменения ассимилятов в листьях расте
ний. носящих плоды, или без них, должна быть различна.

Для экспериментальной проверки этого предположения и установ
ления общей тенденции изменения ритмичности перемещения из листьев 
ассимилятов. в первую очередь углеводов, у растений, с развивающи
мися плодами и без них, но находящихся на разных фенофазах, были 
проведены некоторые исследования с ясенем (Fvaxinus pensllvanica), 
барбарисом (Berberis Vulgaris'. и евнднной (Corn us australis), произра
стающими на территории Ботанического сада АН Армянской ССР.

Были взяты две группы растении, находящихся в фазе бутониза
ции. Одна из них была подвержена массовому удалению бутонов, а 
другая оставлена в качестве контроля Затем в период интенсивного 
роста плодов у обеих групп растений взяты одноярусные листья и 
после их фиксации подвергались диализу для определения в них обще
го содержания углеводов в различные часы суток (6, 12, 18 и 24 часа) 
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Определения производились по схеме Кизеля микрометодом Хагедори- 
Пенсена (*).

Сопоставление кривых по изменению общего содержании углево
дов в листьях опытных (дефлорированных) и контрольных растений п 
период закладки и созревания плодов (рис. 1—4) наглядно показыва
ют наличие существенной разницы между количеством обнаруженных 
в них асснмнлятов в дневные и ночные часы суток. У опытных расте
ний, по сравнению с контролем, во все фазы развития плодов обнару
жено меньшее содержание углеводов в листьях. В данном случае 
дефлорация вызывала ослабление или исключение передвижения 
ассимнлятов из листьев.

Рис. 1. Суточный ход количествен
ного изменения углеводов в листьях 
растении в период завязывания пло
дов. /—сумма углеводов: 2—са.каро- 

ы; ՛/ —нерастворимые углеводы.
контрольные растения;

— дефлорированные растения

Рис. 2 Суточный юд колнчес!венно
го изменения углеводов в листьях 
растений в период роста плодов 

Обозначения как на рис I

Рис. 3. Суточный ход количественного из
менении углеводов в листьях растений в 
период созревания плодов Обозначения 

как на рис !

Рис. 4 Суточный чад количественно
го НП1СНСННЯ чтлсводов в листьях 
растений а период зрелых семян.

Обозначения как на рис. I

Повышенное содержание углеводов в листьях обнаруживается 
обычно при обрезке верхушки растущих побегов. Но этот фитотехнн- 
ческмй прием одновременно способствует отрастанию боковых почек и 
усилению вегетативного роста, связанного с наличием большого колн- 
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чества углеводов в тканях растений В данном случае сочетание повы
шенного содержания хглеводов в листьях с активным вегетативным 
ростом можно, видимо, объяснить лишь высокой фотосинтетической 
деятельностью листьев Дело в том, что при сокращении числа листьев 
существенно повышается коэффициент корпеобеспечепности растений. 
В результате, как показано экспериментально, усиливается общая 
физиологическая активность листьев, в том числе и фотосинтез (”’ |2). 
Однако, следует учесть, что кроме развивающихся семян существуют 
и другие интенсивно растущие органы и ткани, которые в сущности 
не в состоянии полностью поглощать и расходовать пластические 
вещества, синтезирующиеся в листьях. Для роста и обеспечения 
процессов жизнедеятельности недостаточно лишь наличие углеводов, 
требуются также другие метаболиты, в том числе физиологически 
активные вещества: ауксины, гибберелины, кинины и другие соедине
ния, синтез которых ослабляется с наступлением фазы полового воспро
изведения, когда вся жизнедеятельность растений направляется для 
формирования и развития большого числа плодов и семян.

В связи с дефлорацией и исключением расхода пластических 
веществ на образование семян существенно изменяется и суточная 
ритмика количественного изменения углеводов в листьях. При этом 
на чередующихся фенофазах периодичность накопления и расхода 
углеводов (у барбариса и свидины) осуществляется различно. В период 
завязывания плодов (рис. I) у контрольных растений барбариса 
максимум количества углеводов обнаруживается в листьях в 6 и 
18 часов, а у свидины—в 6 и 24 часа. У дефлорированных же растений 
имеет место обратная картина: максимум содержания этих соедине
ний у барбариса обнаруживается в 12 часов, у свидины—в 24 часа. В 
период от 6 до 18 часов сумма углеводов в листьях растений почти не 
изменяется. Некоторое обеднение листьев углеводами наблюдается 
лишь ночыо. Это обстоятельство свидетельствует о том, что синтезиро
ванные в период с 6 до 18 часов углеводы в основном расходуются на 
формирование плодов и вследствии этого не наблюдается в этот период 
та ритмичность количественного их изменения, которая была обнару
жена у листьев контрольных растений.

В период роста плодов (рис. 2) у контрольных растений барбариса 
общее содержание углеводов периодически нарастает, начиная с б и 
24 часов, а у опытных—с 16 часов, а затем постепенно уменьшается до 
6 часов утра. У ясеня общая тенденция дневного хода колебания 
содержания углеводов у дефлорированных и контрольных растений 
почти идентична. Это обстоятельство показывает, что у тех и других 
растении имеющиеся в листьях углеводы расходуются в основном в 
ночные часы, когда заметно усиливается рост вегетативных органов.

Устанавливается совершенно противоположная тенденция в отно
шении количественных изменений сахаров и нерастворимых углеводов 
в отдельности. В световом периоде суток нарастание содержания 
сахаров всегда сочетается с уменьшением нерастворимых углеводов, 
что вполне естественно.
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В период созревания плодов (рис. 3) общая тенденция дневного 
хода количественного изменения углеводов принимает несколько иной 
характер. У контрольных растений барбариса существенное уменьше
ние этих ассимилятов начинается с 12 и продолжается до 24 часов. 
У свидины почти не замечается особых изменений в содержании 
углеводов в течение суток. У ясеня, наоборот, наблюдается резко выра
женная ритмичность количественного их изменения в листьях умень
шение с 6 часов утра до 12 часов дня, затем нарастание—до 18 часов 
и вновь убыль. Подобная разница между опытными растениями, види
мо, связана с неодинаковым уровнем их плодовитости. Барбарис, в 
отличие от свидины и ясеня, характеризуется очень высокой урожай
ностью. Созревающие многочисленные плоды почти полностью исполь
зуют синтезирующиеся в листьях ассимнлягы, начиная уже с 12 часов 
дня. При дефлорации наблюдается постепенное увеличение углеводов 
в листьях до наступления сумерек, а в ночные часы имеет место их 
уменьшение и перемещение к растущим органам. Подобная тенденция 
присуща и дефлорированных։ растениям ясеня. У контрольных же 
индивидов имеет место передвижение ассимилятов из листьев.

Примерно аналогичная картина обнаруживается и в период зрелых 
плодов (рис. 4). У контрольных растений барбариса обеднение листьев 
углеводами начинается с 18 до 24, а у свидины—с 12 до 18 часов, затем 
увеличение их количества до полуночи и вновь уменьшение—до 6 часов 
утра. Это обстоятельство, по сути дела, показывает, что рост плодов 
н вегетативных органов у барбариса и свидины осуществляется в раз
личное время суток: у барбариса—с 18 до 6 часов утра, т. е. только в 
темном периоде суток, а у свидины—с 12 до 18 и с 24 до 6 часов.

У дефлорированных растений, показывающих лишь вегетативный 
рост, суточная ритмика накопления и обеднение листьев углеводами 
осуществляется иначе: у барбариса подобно контрольным индивидам, 
а у свидины—совершенно иная. Общее содержание углеводов в листьях 
Дефлорированных растений уменьшается, начиная с 6 часов утра до 
12 часов, затем увеличивается до полуночи и вновь уменьшается. В 
Данном случае периоды роста вегетативных органов и плодов не сов
падают. Дефлорация способствует росту вегетативных органов в 
период от 6 до 12 часов, когда растение более или менее обеспечено 
водой.

Таким образом, как мы видим, суточная ритмика накопления и 
обеднения листьев ассимнлятами определяется не только световым 
режимом, но и наличием или отсутствием на растении плодов. Рост 
последних по времени не совпадает с ростом вегетативных органов. 
Кроме того плоды, будучи активным центром притяжения и расходо- 
Мння ассимилятов, существенно влияют на суточную ритмику обога
щения и обеднения листьев углеводами.

Эти данные одновременно дают основание полагать, что ритмич
ность накопления и обеднения листьев углеводами молодых (нецве
точноспелых) и плодущих растений должна быть различна.

Ботанический институт
Академии наук Армянской ССР
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1*ւււ|սԼւփ տերևներում սւծխւււ?րսււո ների ււյւււրունա1|ության օրվա փոփոխության 
ւ|րսւ ծաղկահատման ա ցցեց ութ յան հւււրցի մասին

Տ երեներից ասիմի/յաան երի սւեղավւոխլք ան օրվա ոիթմր, ինչպես հայտնի 
Լ, պայմանավորված է ցերեկվա և գիշերվա հ ե րթ ա էի ո խ ութ յա մ ր' ցերեկր 
կուտակում, դիշերր' տեղաշարժ։ Դրա հետ Լլ կապված պա յմ տնավորվում Լ 
բույսերի աճր' գիշերր Ուժեղ, ցերեկր' Է1ույլ։ Նշված ռիթմի վրա անկասկած 
պետր է որ գդալի չափով ւսգդի նաև բույսի մոտ պտղի ն ե ր կ ա յո լթ յո ւն ր, որի 
աճր և հաս ունացոլմր տեղի է ունենա մ Աաև ցերեկվա մ ամ երին ւ Այս ենթա- 
դրոլթ յան պ արդարանման նպատակով դրված են հատուկ փորձեր երկու ԲՓՒ 
(կծոխուր, ճապկի) և մեկ ծաոի (հացենի) վրա» Փորձերի համար վերցվել են 
երկուական խումբ բույսեր։ Ս եկ խմբի մոտ հեռացվեք են բոլոր կոկոններր, իսկ 
մյոէսր թողնվել որպես ստուգիչ։ Այնոլհ ետև պտուղների հիմն ագրման, ամման, 
հասունացման և հասուն փ ույում երկու խումբ բույսերի միևնույն հարկերից 
վ փրցվեք են տերևներ և օրվա տարբեր ժամերին նրանց մոտ որոշել ւսծխա- 
հրատների սլ ա ր ո ւն ա կ ո ւ թ յ ո ւն ր ։

Ստացված արգ քունրներր ցույց են տալիս, որ տերևների հարսւոացումր 
կա ւէ աղրատացոլմր տծխա հրատներով որոշվում է ոչ միտքն լուսւս /ին ռեժի
մով, այլև բույսերի վրա պտուղների առկայութ յամբ կաւք բացակայությամբ! 
Վերջիններիս ամր ժամ անա կի առումով չի համընկնում վեգետ ատ իւք օրգան
ների ամման Հետ։ Բացի դրանից պտուղները հանդիսանայուք ասիմիլյանտների 
օգսււսդործման ավելի ակտիվ կենտրոնն եր, դրանով իսկ գգս»լի լափուէ ադդում 
են ած խ աջրա ւոն երուէ տերևների հարսւոացման կամ ադրատացման օրվա 
ոիթմի վրա ւ

Ատացված սււ/ յալն երր միաժամանակ հիմբ են տայիս ենթադրելու, որ 
երիւ/ւասւսրդ և պտղակալող բույսերի ւոերևներոււք ածխաշրւսւոն երի կուտակ
ման և ւոեդավախմլսն ոիթմր տարրեր էլ Միւսժամանակ սյարդվուլք է, որ 
պտուղների և վե դե տ ատ իլէ օրգանների օրւէա Խճման ժամերը չեն համ րն կնոււք
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