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ИНЖЕНЕРНАЯ СЕЙСМОЛОГИЯ

Э. Е. Хачнян, О. К. Погосян, В. А. Закарян

Результаты инженерно-сейсмометрического анализа Ереванского 
землетрясения 16-го июня 1973 года

(Представлено академиком АН Армянской ССР А. Г Назаровым I6/.XI 1973)

Во время Ереванского землетрясения 16-го нюня 1973 года тремя 
инженерно-сейсмометрическими станциями (ИСС) .Армянского научно- 
исследовательского института стройматериалов и сооружений, распо­
ложенными в различных частях города Еревана, были произведены 
записи колебании грунтов и конструкций зданий.

Инженерно<ейсмомет1рическая станция № 1 (ул. Д. Сасунского 
№3) расположена на Канакерском плато, на базальтовых отложениях 
мощностью более чем 10—15.ч, и размещена в пятиэтажном лабора­
торном корпусе АИСМ. представляющем собою сборное каркасное 
здание. Периоды свободных колебаний его в поперечном и продольном 
направлениях .по экспериментальным измерениям соответственно сос­
тавляют: Тх 0.30 сек. Ту =0,48 сек. Регистрирующие приборы уставов 
лены на грунте, на расстоянии 50 ,ч от здания, в подвале здания, на 
перекрытиях I и III этажей и на крыше здания.

Станция №2 размещена в шестиэтажном -каменном доме в цент­
ральной части города по ул. Лео №9. Грунтовые условия станции: 
деллювиалыю-эллювиальные отложения небольшой мощности (2—5.w) 
с подстилающим слоем базальтов. Периоды свободных колебаний зда­
ния: 7'х=0,2<5сек, Ту1 0,25 сек. Приборы установлены на уровне подва­
ла |гр\нт) и на чердачном перекрытии здания.

Станция №3 размещена в пятиэтажном каменном доме в районе 
Арабкира по ул. А. Аветисяна № I. Грунтовые условия представлены 
андезито-базальтовыми отложениями н глыбовом залегании с супес- 
чанным заполнителем (до 2,5.«). Периоды свободных колебаний зда­
нии: 7'х=0,31 сек, 7у=0,33 сек.

Станции укомплектованы аппаратурой, позволяющей регистриро­
вать три компонента -колебания грунта и здания при сильных (вибро­
графы ВБП-1П), средних (сейсмоприемники ОСП) и слабых (сейсмо- 
приемники С5С) землетрясениях (ргк I).
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а) Запись землетрясения механическими сейсмометрами. Во всех 
трех станциях на грунтах у фундаментов зданий были установлены 
сейсмометры балльности СБМ (’). Обработка записей сейсмометров 
показала, что максимальное отклонение сферического маятника сейсмо­
метра составляет:

на станции №1—2,85 л,и;
на станции №2—1,45 лиг,
на станции №3—1,81 лыг.

и

ИСС л/г гисс N’i исс ыту

Рис. I Схемы установки приборов, па ИСС г. Еревана, регистрировавших земле­
трясение

Таким образом, сила землетрясения, согласно шкале ГОСТ-6249 52. 
на участках станций № 1 -3 соответственно оценивается в 7.6 и 6 бал­
лов. На станции № 1 на грунте у фундамента здания и на расстоянии 
50 метров от здания на свободной поверхности грунта были соответст-
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венно установлены сейсмометры АИС-ЗМ и ЛПС-2ЛА. результаты об 
работки записей которых приведены в табл. I Ла рис. 2 показаны 
примеры записей землетрясения маятниками сейсмометров АИС и СБЛА. 
По данным табл. 1 на рис. 3 построены спектры ускорении '(Г), (։) 
где для сравнения пунктирной линией показан спектр ускорения по 
СНиП Н-А-62 при семибалльной интенсивности, исходя из соотноше­
ния:*

* Ордината спектра т (т) по показаниям сейсмометра АИС-ЗМ уменьшена » 
1,2 раза из-за сравнительной малости коэффициента затухания маятников

лис-гм

Т-0?5

СБМлис-зм

Рис. 2. Примеры записей землетрясения маятни­

исслш

ками сейсмометров

Рис .3. Спектры приведенных сейсмических ускорений.

Как видно из таблицы и рисунка, значения прицеленных ускорении 
по вертикальной и горизонтальной составляющим —величины одного 
порядка Ординаты спектра ускорений для /'<0,35 больше, чем соответ 
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ствуюшие значения ускорении по СНиП при 7 баллах, а для Т>0,35 
меньше.

б) Запись землетрясения с разверткой во времени. Во всех трех 
станциях были установлены различные регистрирующие во времени

Рис I. Запись во времени колебании грунта и мания
/./—запись колебания грунта (на расстоянии 50 м), ст. № I, ОСП (х) с гальваномет­

ром М001. 1Л. ШК-2 (Ю) (шунтовая коробка)?
/2.—запись колебании покрытия здания, ст № I, ОСП (.г) с гальванометром М001. IЛ, 

ШК-2 (?);
/3—запись колебаний грунта (на расстояния 50 и), ст. № I. ОСП (у) с гальваномет­

ром М(И)1 2. 1IIK 2 I |Н).
21 запись колебании чердачного перекрытия мания. ст. Аз 2. ВБП-Ш (х) с гальвано­

метром ГБ-Ш, без шунтовой коробки;
2.2—запись колебании грунта (у основания), ст. №2, ВБП-Ш (х) с гальванометром 

ГБ-Ш, без| шунтовой коробки;
2.5. «апнсь колебании грунта (у основания), ст. №2, ВБП-Ш (у/ с гальванометром 

ГБ-Ш, без шунтовой коробки.
- / тапись колебаний грунта (у основания), сг №2. ВБП-Ш (х) с гальванометром 

ГБ-Ш. без шунтовой коробки;
•// запись колебаний грунта (у основания), ст № 3. С5С (у) с гальванометром 

М(Ю1 I \. ШК-2
3.2 itniTCb колебаний чердачного перекрытия здания, и, № 3. ОСП (х) с гальвано­

метром MOOLЯ, ШК-2 (20);
J.7—запись колебания чердачного перекрытия здания. ст №3, ОСП (у) с гальвано­

метром MXNН Л Ш К 2 < 201 •
3 1 запись колебаний чердачного перекрытия ллаиия. ст JA3, ОСП I’) с гальвано­

метром M00I.2, ШК-2 (20).
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колебания сейсмодатчикн. которые запускаются в действие автомати­
чески —сильным толчком землетрясения. Автоматические устройства ио 
всех станциях работали нормально. В (результате получены колебания 
грунта (у фундамента) и чердачного перекрытия здания во времени 
Некоторые из них показаны на рис. 4. Предварительная обработка 
показывает, что преобладающий период колебания грунта на станциях 
№ I и № 3 примерно равен 0,12 сек. а на станции № I 0.15 сек. Макси 
малыюе смешение грунта \ 1 ICC М 2 ио показаниям вибрографа ВВП 
примерно равно 0.12 л.я, у 1 ICC №3 по показаниям сейсмоприеминка 
С5С—O.l.w и. Максимальное (Перемещение чердачного перекрытия 
ь-этажмого каменного здания достигло 7.и.ч. Продолжительность интен­
сивных сотрясении грунта во время землетрясения составила 1—1.5с<ч*.

При землетрясении в зданиях станнин №2 и №3 заметных пов­
реждений и трещин не обнаружено. В каркасном здании станции № I 
во .многих местах опала штукатурка, раскрылись швы между панелями 
сборных перекрытий и образовались трещины в местах примыкания 
заполнения и каркаса здания. 1

Армянский 111 III стройматериалов 
н сооружении Госстроя 
Армянской ССР

է. հ. MlSHlMLb. Z. 4. Պ|1Ղ11113ԱՆ. Վ. It ԱէԱ՚ԱՐՅԱՆ
1973 |>. 6ւււ(ւխւ|ւ 16-|» հրևա(ւ|ւ Լրկրաշարք||ւ |ւ (■ < IԼ քւ Լ ր՝ սւ и Լ |ււմսւ՝սւփակսւքւ 

ւ| Լ Ր| ո ւ <Նւ ւ р । ա հ ш г (| յ ո ւ ն 11։ հ ր լւ

Հողվածում րերվում Լ /973 թ. Հունիսի 10-ի երևանի երկրաշարժի գործի­
քային ղրանցմ ան ա ր ղ յո էն քն եր ր ։ երկրաշարժ ր զրանցվեԼ էր Շինանյութերի 
և կա ոու ցվ ա ծ րնև րի դի ա ա - Հ և տ ա «у ո տ ա կ ան ինստիտուտի երևան քաղաքի 
տարրեր շեն քերոէ մ կազմակերպած ին Ժ են ե ր ա • и ե յ и մ ա չտւի ի շ կայանների 
միցւ Ւնժեներա- սև յսմաչափիչ կայանները և գործիրների տ եղարաշիւման
սխեման ցայց է տրված նկ. I. րստ ք С Б М / սեյսմռմետրի տվյալների երկրա­
շարժի աժ ղնությոէնր 3 սեյսմակայունների տերիտորիաներում գնահատվում 
է Համասյաւոասխանսյրար 7, 6’ և 6 ցար նկ. Յ ոէմ ցույց / տրված АИС տիպի 
սե յսմ ոմ ետրների օգնոէթյամր ստացված սեյսմիկ ա ր ա ւյա ց ո I մն ե րի սպեկտրրւ 
որր էամեմտտվտծ է սե յսմ ա կա յան շինարարության նորմաներով նաիէատես- 
վող արագացումների հետ։ Արդյան րներր վկայամ են, որ երկրաշարժի ուժ­
գնությանը է րալից ցածր է։ երկրս շարժի ժամանակ գեսւնի և շենքերի 
վերնա զարկերի տատանման դրտֆիկներր պատկերված են նկ. •/•ումէ Ьш/иЬш- 

կան վ եր/ո ւ ծ ու թ յան տվ յոյներով դետն ի տատաեմ ան ս/արրե/ւութ յունր Հա սնում 
է մինչև 0,15 ւ| ր*կ.  իսկ տեդափոխոէթյունր 0է2 մժ; 6’ հարկանի րարե շենքերի 
վերնահտրկի տեդավէոիւությունր կազմում է մոտ 7 մմ. դետնի ուժեղ ցնցումներ 
րի տևող ությո։նր կաղմել է 1,5 ։|г!|.:
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