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Характерной особенностью развития КЫгоЫшп в чистой культуре 
является образование большого количества внеклеточных полисахари
дов, образующих слизь. Показано, что полисахариды, выделенные из о _ икультуральных жидкостей клубеньковых бактерии клевера и гороха 
состоят из остатков глюкозы и глюкуроновой кислоты (։՜3), впрочем 
некоторые исследователи в полисахаридах клубеньковых бактерий не 
обнаруживали глюкуроновой кислоты (4՜6). Во внеклеточных полисаха
ридах клубеньковых бактерий гороха, фасоли, люцерны и клевера наря
ду с глюкозой и глюкуроновой кислотой обнаружены также остатки 
галактозы, маннозы, уксусной и пировиноградной кислоты

Исследования, проведенные в этой области, более подробно описа
ны в соответствующих обзорах (|2ЛЗ).

В настоящей работе исследовалось влияние различных источников 
углерода (глюкоза, сахароза, меласса, арбутин и салицин) на синтез 
полисахаридов клубеньковыми бактериями эспарцета и люцерны, а Vтакже углеводный состав этих полисахаридов.

Клубеньковые бактерии выращивались в жидкой среде следующе
го состава (в % ): (МН4)28О4—0,05, К2НРО4—0,05, ПаС1—0,02. 
Мй8О4 -0,02, кукурузный экстракт—0,3. Источниками углерода слу
жили (в °/о): глюкоза—1, сахароза—1, меласса—2, арбутин—2 и сали
цин—2. pH—среды—7,0—7,2 Культивирование проводилось на качалке 
200 240 об.мин при температуре 26°. После 48 час культивирования 
культуральная жидкость центрифугировалась при 10000 об.{мин для 
осаждения клеток.

Полисахариды из фугата осаждались 80%-ным этанолом или аце
тоном. Осадок растворялся в 5%-пом растворе трихлоруксусной кисло
ты и вторично осаждался. Полисахариды сушились в вакууме и гидро 
лизовались 5% Н28О4 в течение 6—8 часов в водяной бане. Гидролизат 
нейтрализовался гидроокисью бария. Количество синтезированных 
полисахаридов определялось в 100 мл культуральной жидкости, а х”՜
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||ическпй состав определялся методом тонкослойной хромотографии 
|а целлюлозе (растворитель—Бутанол—уксусная кислота—вода 4:1:1)- 
кроматограммы проявлялись анилин-фталатом при температуре 100 
05. Редуцируемые сахара в гидролизате определялись по Хагедорн-

Йенсену.
Как видно из данных таол. 1 наибольшее количество внеклеточных 

Полисахаридов синтезировано клубеньковыми бактериями эспарцета и 
юцерны на среде, содержащей мелассу. Полисахариды сравнительно 
лабее синтезируются этими видами клубеньковых бактерий на средах, 
содержащих глюкозу,, сахарозу, арбутин и салицин. Активный синтез 
Полисахаридов клубеньковыми бактериями эспарцета и люцерны на 
иелассе, возможно, связан с наличием некоторых витаминов, особенно 
риотина, которыми богата меласса.

Из данных таблицы видно также, что на глюкозе, сахарозе, арбу- 
՝ипе и салицине клубеньковые бактерии эспарцета синтезируют поли-

Таблица I
Синтез полисахаридов клубеньковыми бактериями на различных 

источниках углерода (количество полисахаридов в г%|

Вид и №№ штаммов
Использованные источники углерода

глюкоза сахароза меласса арбутин салицин

клубеньковые бактерии эспарцета 51 
п Л п м —>

лубеньковые бактерии люцерны 132

Ы2 
1.18 
2.0 
0.30 
1.21 
0.83 
0,29 
0.33

V

1.72
1.87
1.10
0.52
1,57 
1.73 
0,33 
0.35

2,17
2.75

*2,64
3.18
1,04
2.37
3.48
3.82

1.20 
0,74 
1.65

1.0

0,52 
0.46 
0.41

0,13 
0.38 
0,31

Примечание. (- I означает—не определено.

Таблица?
Определение сахаров в гидролизатах полисахаридов клубеньковых 

бактерий методом хроматографии

Сахара обнаруженные в поли-

Вид и № № штаммов
сахаридах

глюкоза ксилоза арабиноза

Клубеньковые бактерии эспарцета

Клубеньковые бактерии люцерны

51 
811

93
132
422

Примечание ( + )—означает значительное количество 
(±)—означает незначительное количество.

297



сахариды больше, чем клубеньковые бактерии люцерны.
Из данных рис. I видно, что активность синтеза полисахаридов I 

основном зависит от титра клеток клубеньковых бактерии. Однако эг

Рис I. Титр клеток и синтез полисахаридов клубеньковыми 
бактериями эспарцета штамм 51 (I) и люцерны штамм 132
(II) на различных источниках углерода; /—глюкоза; 2—саха

роза; 3—меласса; 4—арбутин

Рис. 2. Состав полиса хари дои клубеньковых бак- 
тсрнЛ; /- глюкоза; 2—ксилоза; 3- арабиноза 



явление не характерно для всех видов и штаммов клубеньковых бакте-

среде с саха
рий Например, клубеньковые бактерии люцерны (штамм № 132), на 

розой синтезировали больше полисахаридов, чем на среде 
с мелассой, где титр клеток клубеньковых бактерий был сравнительно 
больше, чем в среде с сахарозой

11а основании полученных данных можно заключить, что активность 
синтеза внеклеточных полисахаридов обусловлена видовой и штаммо- 
вой особенностью клубеньковых бактерий.

Результаты опытов по определению углеводного состава полисаха
ридов (табл. 2) покатывают, что в гидролизатах полисахаридов клу 
пеньковых бактерий эспарцета и люцерны в основном обнаружена 
глюкоза. Ксилоза н арабиноза в гидролизатах обнаружены в незначи
тельном количестве. Наличие ксилозы и арабинозы в гидролизатах, 
возможно, связано с декарбоксилированием глюкуроновой кислоты при 
!ндролнзе полисахаридов (рис. 2).

Видимо (табл. 3), количество глюкозы в гидролизатах полнсачари 
дов зависит от вида и штамма клубеньковых бактерий. Например, если 
в полисахаридах, синтезированных штаммом 51 клубеньковыми бакте

Количество глюкозы в гидролизатах полисахаридов, 
синтезированных клубеньковыми бактернммн на различных 

источниках углерода (в

Использованные источники

Вид и № № штаммов

г люкоза сахароза меласса

Клубеньковые бактерии эспарцета 51 
• • • ■ • • 811
............................................................................................g

Клубснькипые бактерии люцерны 132
...............................................................« 

87

м.о 
71 »0 
67.0 
70.0 
67.0 
90.0

63.0 
79.У
’67.0
74.0 
67.0 
мн,о

61.0
61.0
66.0
54.0
67.0
64.0

риями эспарцета, количество глюкозы 
источниках углерода), а у штамма А?
А? 93 66 67% Количество глюкозы в 

составляет 64 68% (на трех
811—61—79%. го у штамма 
полисахаридах, синтезирован-

пые клубеньковыми бактериями люцерны больше у штамма А? 87.
Изложенные данные позволяют заключить, чти синтез полисахари

дов зависит от источников углерода, а также видовых и штаммовых 
особенностей клубеньковых бактерии, а углеводный состав этих поли
сахаридов не зависит от источника углерода и состоит в основном из 
глюкозы.

Мы полагаем, что результаты настоящего исследовании могут мыть 
полезными для производства сухого нитрагина.

Институт микробиологии
Академии иа\к Армянской ССР
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