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1. В работах (|_3) нами изучалась проективная теория многомер­
ных регулярных гиперполос. В этих работах строились инвариантные 
оснащения гиперполосы Нг(г<^п— 1) проективного пространства Рп 
и подробно изучалась ее геометрия.

Целью настоящей работы является изучение аффинных связнос­
тей без кручения, индуцируемых на гиперполосе Нг, теми оснаще­
ниями, которые построены в упомянутых выше работах.

Напомним основные определения, введенные в работах (։~3), 
и формулы, которые нам понадобятся в дальнейшем.

К регулярной гиперполосе Нг проективного пространства Рп мы 
присоединяем подвижной проективный репер первого порядка. Точка 
Ао этого репера описывает г-мерную базисную поверхность V,- гипер­
полосы /7Г, его гиперплоскость я" совпадает с опорной гиперплоскостью 
гиперполосы, точки А, (1=1,...,г) принадлежат касательной г-плоскос- 
ти к поверхности 1/г, а точки Ду(^=г+1,— 1) лежат в (л—г—1)- 
мерной образующей гиперповерхности I/' 1 ранга г, огибаемой гипер­
плоскостями В этом репере уравнения гиперполосы Нг записыва­
ются в виде: 1

= 0, = 0, и>;=0. (1)
формы а>‘ = ш‘о и ш" будут базисными формами поверхностей 1/г и 
1/'_1 соответственно.

Продолжение уравнений (1) приводит нас к уравнениям: 
со” ев , со? = /Л’ со^, =■ (2)

где X* Р/ —симметричны по индексам /,/, а (1յյ—основной тен­
зор гиперполосы //г, невырожденный в силу ее регулярности.
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Продолжение первого из уравнений (2) вводит обьект сим­
метричный ио всем индексам. С помощью этих обьектов строятся 
новые обьекты:

'■V - ֊ >■՝’ = -֊«°Ч.

и тензоры
^,-у — ~ 6’/7г — 1՝1}к (3)

(8)

2. Пусть Мг г-мерное дифференцируемое многообразие и Ог— 
его базисные формы. Если на Мг задана аффинная связность, то эти 
формы удовлетворяют структурным уравнениям:

<М‘ = 0/Д0' 4- н/дн*. (4)

6(Н- = н» Л Н' + /?'*,«* Л е«, (5)

где В'. — формы Пфаффа, определяющие эту связность, А’Д —ее тен­
зор кручения, —ее тензор кривизны (4).

Рассмотрим гиперполосу /Уг, отнесенного к реперу первого по- 
рядка. Формы и/ являются базисными формами поверхности V г этой 

, гиперполосы, поэтому положим
Н' = (6)

՛ Будем присоединять к поверхности 1Д связность без кручения, 
поэтому положим /?'А.= 0. Продолжая уравнения (6), получаем

Н' = <»' - 0-и>» '+ х'4«Л, (х'Л = х'.). (7)

| Для того чтобы обьект л'*А определял связность на поверхности 
Е Уг, необходимо и достаточно, чтобы уравнения, полученные продол- 
; жением уравнения (7), имели вид (5). Отсюда следует, что при фик- 
сированных главных параметрах обьект х1,к должен удовлетворять

I уравнениям 8

где
Гб — оператор дифференцирования в связности, определяемой

формами Н'։ причем

ГЛ'ул = V. V* -4- V * Л/к I ‘(Г*;*՝ (՛֊>)

где V- — опера гор ковариантного 
форм и/.

/Для того чтобы связность на 
зава с геометрией гиперполосы Нг

дифференцирования относигельно

Уг была внутренним образом свя­
ну ж но, чтобы объект дД. охва-
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тыкался обьектами ее фундаментальной последовательности 
веских обьектов. Можно доказать, что этот охват обьекта 
ставляется в виде 

геометрп- 
пред-

СЮ)

связность
где —тензор, то есть ?../<*= 0.

Аналогичным способом можно определить аффинную 
на гнперполосе //г, рассматривая её тангенциально вырожденную ги­
перповерхность
В этом случае возникает обьект х\к = хк>, и для того чтобы связ­
ность на I была внутренним образом связана с геометрией гипер­
полосы Нг, этот обьект должен иметь вид:

== Цк — — 2о</л*\ (/;* -= /*>) (] 1)

где /{* — тензор.
3. Рассмотрим геодезические линии на поверхности Уг относи­

тельно связности, определяемой на ней формами Ж. В силу (7) эти 
геодезические задаются уравнениями:

д»>1 4֊ и/ (о/ — о' (12)
Связность, определяемую на Уг обьектом 

нои, если все соприкасающиеся плоскости ее
х1.к назовем нормаль- 
геодезических линий,

проходящих через фиксированную точку 
по прямым линиям с некоторой нормалью 

построенной в этой точке.
Теорема 1: Для того чтобы

поверхности, пересекаются 
первого рода поверхности

связност ь, определяема я
тензором Ць были нормальной,, необходимо и достаточно, чтобы 
этот тензор являлся линейной, комбинацией основных тензоров 
а ■, Ь1: поверхности \г и единичного тензора о', имеющей вид

= ь)„х1. + «М'՛ + 2г(Л> • (13)

При этом соответствующая нормаль Еп-г поверхности Уг опре- 

деляется точкой Ао и точками Рг, ■= Ау — х'А/, Рп = Ап — х'А^ где 

х1 = х1 — /?՛ — '^’х',.
Рассмотрим частные случаи нормальной связности. Пусть нор­

маль Еп г проходит через образующую Еп_г 1 гиперповерхности 
У' р определяемую точками Ао, Аи. Тогда х^ = 0, и поэтому

<)»=«/*(•*' + '■') + 2М»> • (|4)
Связность, определяемую таким тензором /'.л, назовем полу- 

внутренней связностью поверхности Уг.
Пусть теперь нормаль Еп-г совпадает с инвариантной нормалью 
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первого ряда гиперполосы Нг. Так как Эта нормаль является пере- • • •
сечением гиперплоскостей р' = я'—инвариантного репера, и точ­
ки Рг, Рп должны на ней лежать, то будем иметь х[, — 0, х1 * * * * * — — 
и поэтому

I Здесь также можно отметить частные случаи нормальной связ-
■ности па гиперповерхности полувнутрениюю связность, для ко­
торой нормаль Ег 1 лежит в касательной плоскости поверхности

! Уг, и внутреннюю связность, для которой нормаль Ег-\ совпадает с
инвариантной нормалью первого рода гиперповерхности I ։.

4. Потребуем теперь, чтобы геодезические на поверхности I г 
и гиперповерхности Угн ։, определяемые соответственно уравнениями 
(12) и (17), соответствовали друг другу.

՛ В силу соотношения о>'։ = а/уш-7, из этих уравнений вытекает, что

/)* = 2г(А). (15).
Такую связность назовем внутренней связностью поверхности Уг.
Рассмотрим теперь геодезические на тангенциально вырожден­

ной гиперповерхности Угп ։ относительно связности, определяемой на 
ней формами

=со{ ֊ о/иИ' + х^. (16)

Каждая геодезическая гиперповерхность У'п , представляет собой 
однопараметрическое семейство гиперплоскостей, касательных к Угп_х 
и удовлетворяющих управлениям:

! бЛ’)''   --  О Ло" ”Ь •*{*")*) =Ню'‘. (1~)

Характеристическими плоскостями геодезических гиперповерхности
У' ! будут (п—3)—плоскости, по которым пересекаются три их бе. 
сконечно близкие касательные гиперплоскости.

| Связность, определяемую на гиперповерхности У'п ։ объектом 
назовем нормальной, если объединение любой характеристической 

плоскости ее геодезических, содержащих фиксированную гиперплос-
I кость я'7, с некоторой нормалью Ег-\ первого рода гиперповерхности 
■У£_։ определяют плоскость размерности л—2. Для того чтобы связ- 
! пость была нормальной, необходимо и достаточно, чтобы
I Л* = с^х* + а^х1 + (18)
В

причем соответствующая нормаль Ег-\ гиперповерхности I опреде- 
ляется гиперплоскостями

где
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1''"л('֊тЛ - *?,;"‘Чр "*</• -41 иУ՝.Л = (Н н)ш<՜. (19)

Эти уравнения приводят к соотношениям

и'к — а1р^Рк 4՜ а }ракч'1• (20)

где

Теорема 2: Для того чтобы существовало соответствие 
геодезических поверхности Ту- и гиперповерхности Угп ։, необходи­
мо и достаточно, чтобы тензоры Т\к и ТР их связностей удовлет­
воряли соотношениям (20).

А. П. Норденом (5) было введено понятие сопряженности двух
аффинных связностей на дифферен цируемом многообразии относитель­
но некоторого основного тензора. Затем это понятие было использо­
вано при изучении аффинных связностей на гиперповерхностях проек­
тивного пространства. Это понятие мы используем при изучении аф­
финных связностей на гииерполосе Нг, проективного пространства Рп- 
При этом в качестве основного тензора выбирается тензор н/у этой 
гиперполосы.

Г е о р е м а 3: Для того чтобы связности, определяемые

формами Ж и н* гиперполосе Нг, были сопряженными, необходимо 
и достаточно, чтобы тензоры и Р* этих связностей удовлет­
воряли соотношению

1цр = а;рЩк ֊ ֊ Ц,) + а)р а„ч (1^- ).

Г •

Заметим, что н левой части соотношения (21) тензор /,-уЛ сим­
метричен по всем индексам. В силу этого имеем //|ул] — 0, что пас 
приводит к соотношению:

ЦР + <М7 = °- (22)
Учитывая последнее соотношение, мы из (21) получим:

0/Л ~ ■+ Г1• (23)

Нетрудно видеть что при наличии соотношения (22), соотношение 
(23) будет равносильно соотношению (20).

Теорема 4: Если связности, определяемые на гиперполосе 
Нг сопряжены, то геодезические на поверхности Уг и гиперповерх­
ности И' , соответствуют. Обратно, если геодезические связнос­
тей, определяемые на поверхности Уг и гиперповерхности Уп р со­
ответствуют, и кроме того, выполняются соотношение (22), то 
эти связности являются сопряженными.
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1Г. II.. Վ11.11Ի1..ՀԱՆՀ|։ս| 1> р >Ь ւ՝։ո|ւ 1աւО шն 1|ւ*ր|ւ1|>(յ |ւ 111|п ।с|։| шЛ 1| Ա1Ա| ш || д ո ւթ յ Ո ւ ն ն ն Լ г աֆի նա կան
Ուսումնասիրվում են առանց ոլորման այն տֆինական կա պ ա կց ո ւ թ, ո ։ն ֊

ներբ, որոնք ինդուցվու մ են Рп պրոեկաիվ տարածության НГ(Г Հ Ո 1 
հիպերշերւոի վրա ալն հագեցման շնորհիւք, որոնք կաոու ցվեյ են մեր յ1՜3 
ա շքս ատտնքնևլսո մ։

Դիտարկվող հիպերշերտի I ր բա ղի սա լին մակերևույթի վրա որոշվող կա֊ 
պակցությունր կանվանենք նորմալ, եթե նրա ֆիքսված կետով անցնող բոլոր 
գեոգեղական գծերի հպման հարթությունները մ ակերևույթի առաջին սեռի 
նորմալր հատում են ուղիղ գծերով։ ԳտնւԼած է կապա կ ցութ յան նորմալ լինե­
լու անհրաւ!եշտ և բավարար սլա քմանր։

// ւ ս ո ։ մն ա ս ի ր վ ա ծ են այղ կ ա պ ա կ ց ո ։ թ յ ան մասնավոր ղե պ թե րր' կիսաներ֊ 
բին և ներքին կ ա սլ ա կ ց ո ւթ յ ո ւնն ե ր ր ։

Օգտվելով պրո եկտիվ տարածության երկ ո։ թ յան հ ա տ կո ։ թ յո ։ն ի ց, դի­
տարկված են կա սլ ա կց ո ւ թ յո ւնն եր, որոնք առաջանում են հիւղերշերտի տան֊ 
ւլենցիալ— վերածվող V । հիպե ր լք ակե րե ու լթ ի վրա։

Սէոացւթււծ են ալն ւււնհրամեչւո ե բավարար պայմանները, որոնց ւլեպ֊ 
քու մ առաջ կ ղալիս գեուլեւլիկ համ ւսպատասիւանու թ յան V /■ և | ր ( մակե֊

րևաղքժների միջև է
Դւոնւթսծ են \Հր լք ւււկևրև ւււ ք/մ ի և հիպերմ ակևրևա լյժի վրո։ ինւլւււ д

ւքտծ 1]ապակյյրո թ լաննև րի համ ил րո Л ա /մ քան անհրսւժ հ շսւ // րաւիսրար սրս ան֊
ները: Պար դվա մ է9 ր յ մակհր/է ил ւթների ղեուլեգիկ հա։1 ապա

ւոալլ իլ ան ուիք լան ր և նրւսնց վրա ինղււ։ գված կա պակց ու յժ լւււննե րի հւււ մա լուծու՛­
1(քր։ւնր կսւսլվսւծ են միւէլանւյ հես։, 
և թավարւււր պւււրքաններր։

են լ,,ր1 կտպի անհրաւ! ե շսւ
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