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О наличии золота, молибдена и рения в соке растений, полученном 
из растений, произрастающих на месторождениях, нами уже было 
сделано сообщение ('). Работы эти продолжаются.

Темой настоящей статьи является обнаружение полиметаллов в 
соке растений. Сок из растений мы получаем непосредственно в поле­
вых условиях, пропуская свежие, тщательно вымытые растения через 
соковыжималку. Полученный сок, подкисленный несколькими капля­
ми HCI доставляется в лабораторию в пробирках с притертами проб­
ками; здесь сок разбавляется дистиллированной водой до определен­
ного объема и в аликвотной части раствора ведется определение 
элементов.

Отбор растений на определение Си, Zn и РЬ в соке растений был 
произведен с медно-молибденового Апкаванского месторождения и с 
Зодского ролоторудного месторождения Армянской ССР в период 
цветения растений (июль). Кроме того, из тех же растении, но из 
отдельной навески, были приготовлены водные вытяжки, в фильтрате 
которых так же велось определение меди, цинка и свинца. Водные 
вытяжки готовились с соотношением 1:10 (растения : вода), так же из 
тщательно промытых растений.

Определение меди, цинка и свинца в соке растений и в водных 
вытяжках велось с помощью 0,001 %-ного раствора дитизона в четырех- 
Хлористом углероде (2)> Метод основан на образовании окрашенных 
соединений меди, цинка, свинца в растворе дитизона, при различной 
величине РН раствора, нужной для извлечения каждого дитизоната. 
Цвет полученных растворов дитизонатов меди, цинка, свинца сопосгав 
ляется со шкалой стандартных растворов, которая готовится одноврс 
менно с анализом (2՛3,5).

В нижеследующих таблицах приводятся полученные данные и*՝ 
определению меди, цинка, свинца в соке растений.

По этим данным составлены рис. 1 и 2.
Как показывают данные, в соке и в водных вытяжках всех рас-
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тений, отобранных с Анкаванского медно-молибденового месторождё- 
ния, медь полностью отсутствует. Это может быть объяснено тем, что 
медь обладает настолько большой подвижностью в зоне окисления 
(4), что зачастую поверхностью части земного покрова совсем освобож­

Зодское месторождение

в проба/ нн4-Ю содержится в пределах 
от 0.$ до л.2А нг/л
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даются от медных минералов. В соке УегЬазснт и Оиегсиэ—имеющих 
довольно глубокую корневую систему— медь, по-видпмому, накапли­
вается в клетчатке, где и удерживается. Цинк присутствует в соке 
всех растений в довольно значительных количествах (от 0,09 до 1,28 
дг/л), за исключением ШапОшз и \'1са. В водных вытяжках —от 0,03 
до 0,25 мг/л.

Все соединения цинка обладают высокой растворимостью в воде 
(при 20’С, в г/л) (6):

2пВго ֊4470 2пБО4 • 7Н,0 ֊965
7пС12 ֊3680 гп50։ “ ֊544

2п(МО3)2 • 6Н2О—3245
Высокая растворимость соединений цинка способствует обогащению 
ими природных вод. Поэтому из всех полиметаллов ряда Си—2п—РЬ, 
которые мы определяли в пробах, цинк обнаружен в довольно высоких 
количествах.

. | у* Таблица I
Анкаванское месторождение

Содержание Си, 2п, РЬ в соке растений и в водных вытяжках из растений

№№

проб

Наименования растений Сок растений Водная вытяжка

Латинское назва­
ние 

1
Русское название •

Содержание в ми глиграмхах на 1 лигр

Си2 Zn2 РЬ2+ Си2 Zn2 РЬ2 ь

1
2
3
4
5
6
7
X
9

10

Dlanthus 
Vica 
Matricaria 
Ver base urn 
Glauciu in 
Lotus 
Rum ex 
I humus 
Que reus

Таблица 2

Г воздика Н н 0.50 Н Н 0.015
Вика Н н Н Н Н о.ою
Ромашка Н 0.093 0.31 Н Н Н
Коровяк Н 0.24 Н Н 0.10 Н
Глауциум Н 0.33 Н Н о.озо II
Лядвенец Н 0.87 0,75 Н <>.250 н
Щавель Н 1.22 0.33 Н 0,250 0,030
Тимьян Н 1,25 0.25 Н 0,050 0.050
Дуб Н 1.25 0.12 К 0.080 н
Сем. Зонтичных н 1 .28 6,28 Н 0 080 н

Зодское месторождение

Содержание Си, Zn, Ph в соке растений н в водных вытяжках и3 растений

.V № 11аименовании растений Сок растений Водная вытяжка

Содержание в миллиграммах на 1 лигр

проб

I
2
3
4
5
6
7
8
9

10

.Чаги некое назва­
ние

Русское название•г Си2 Zn2 РЬ2 Си2 Zn2L Pb*+՜

Ur Ilea
Asier alplnus 
Tussllago 
Plantago 
Narcissus
Rubus 
Ver base um 
Lotus 
Matricaria 
Men l ha

Крапива 
Альпийская астра 
Мать и мачеха 
Подорожник 
Нарцисс 
Малина 
Коровяк 
Лядвенец 
Ромашка 
Мята

0.080 
н 
н 
н 
II

0.140 
н 
н 
н

0.280

0.060 
0.180 
0.250 
0.500 
0.530 
0.780 
0.930 
1.500 
2.2Ю 
4.280

Н 
Н 
Н 
И 

0.060 
н 
н 
н 
н 
II

н 
н 
II 
и 
II 
н 
II 
II 
II 
II

0.250 
0.050

н
0.050 
0.180 
0.010 
о.озо 
0.020
0.350 
0.100

н 
и

• II 
0,004

II 
н 

0.003 
о.1зо 

н 
0.005



Свинец содержится в соке большинства растений от 0,12 до 
0,75 мг}л, а в водных вытяжках—от 0,01 до 0,05 л/г/л. Как видим, 
содержание свинца небольшое. Он относится к наиболее трудно под­
вижным элементам. Соединения свинца обладают незначительной 
растворимостью в воде (при 20 С, в г/л) (2):

Pb(NO3)o ֊522 PbBr2 ֊7,3
PbCL -9,9 PbSOt ֊0,04

Азотно-кислый свинец наиболее растворим в воде, по, по-видимому, 
исследованными растениями эти соединения свинца как раз не погло­
щаются, чем можно объяснить его низкое содержание в соке растений

На Зодском золоторудном месторождении, медь обнаружена лишь 
в 3-х пробах, в водных вытяжках медь полностью отсутствует. Здесь 
так же, как и на Анкаванском месторождении, наблюдается высокое 
содержание цинка: в соке растений от 0,06 до 4,28 л/г/л, а в водных 
вытяжках—от 0,01 до 0,35 лгг/л.

Свинец присутствует лишь в соке Narcissus (0,06 л/г/л), а в водных 
вытяжках—в 4-х видах растений—от 0,003 до 0,13 л/г/л.

Таким образом мы наблюдаем, что л/едь соком растений не извле-
кается, тогда как извлечение цинка—значительное.

Свинец также извлекается соком растений, но меньше по сравне­
нию с цинком. Ж

Данные, полученные при анализе всех проб водных вытяжек 
доказывают те же положения, с той лишь разницей, что содержание 
цинка и свинца в водных вытяжках меньше, чем в соке растений, иног­
да настолько меньше, что оказывается ниже предела чувствительно­
сти анализа.

Институт геологических на)к
Академии наук Армянской ССР
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